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Introduccion

La asignatura de Biologia | se ubica en el tercer semestre del mapa curricular
de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades (2016), de caracter
obligatorio. El curso estd orientado a conformar la cultura basica del
estudiante en este campo del saber.

En esta asignatura se plantea que los alumnos aprendan a ofrecer
explicaciones objetivas acerca de los fendmenos bioldgicos, al integrar
conceptos y principios, que les permitiran construir, deconstruir vy
reconstruir; con la finalidad de valorar el conocimiento bioldgico, a través del
planteamiento de tres interrogantes: ¢Qué?, ¢ COmo?y ¢ Por qué? Asimismo,
responde a un enfoque integral teniendo como eje estructurante a la
evolucién y como ejes complementarios: el andlisis histdrico, las relaciones
sociedad-ciencia-tecnologia-ambiente y las propiedades de los sistemas
bioldgicos.

Esta guia propone actividades que servirdn como un apoyo para permitir
conocer las bases de la biologia como ciencia, su objeto de estudio y modelos
unificadores como bases cientificas, distribuidas en tres unidades:

Unidad 1. ¢Por qué la biologia es una ciencia y cual es su objeto de estudio?

Unidad 2. éCudl es la unidad estructural y funcional de los sistemas
biolégicos?

Unidad 3. éComo se transmiten los caracteres hereditarios y se modifica la
informacién genética?

De esta manera todas las actividades sugeridas en la guia pretenden cubrir
los aprendizajes y tematicas propuestas por el Programa Institucional.

Ponemos a tu disposicidon esta guia elaborada por un grupo de profesores del
Area de Ciencias Experimentales que imparte la materia de Biologia, como
un documento de apoyo que oriente tu adecuada preparacién para
presentar el examen extraordinario de la asignatura de Biologia | (2016) y a
los profesores sinodales para su disefio.



Te recordamos que este documento sera util en la medida en la que haya
compromiso y dedicacidn para su resoluciéon, lo que aumentard tus
posibilidades de éxito en el examen. Esta guia es un orientador que, por su
finalidad, en su contenido no se desarrolla con profundidad la temdtica
propuesta en el programa de estudios como ocurre en un curso ordinario;
sin embargo, en ella se consideran todos los aspectos del aprendizaje que
deben ser tomados en cuenta para el diseiio de los examenes extraordinarios
de esta asignatura, sin importar el periodo de aplicacidn y el o los profesores
que los disefien.

Asi que te presentamos una guia con un formato que se divide en tres
unidades, en cada una se menciona; el propdsito de la unidad, una breve
introduccidn, aprendizajes que se vinculan especificamente con actividades
sugeridas para su cumplimiento, conceptos clave, bibliografia, ejercicios de
autoevaluacion y al final del documento un examen tipo que no
necesariamente es igual al extraordinario, ya que el contenido de los
reactivos puede variar de un examen a otro.

Al realizar todas las actividades de acuerdo con las instrucciones sugeridas
en forma y tiempo, te brindard mayor certidumbre para resolver tu
extraordinario; por tanto, es fundamental una buena organizacion, si es
posible identificar a compafieros que también presenten el examen para
crear grupos de estudio, aunque la preparacion puede ser de forma
individual y, si tienes dudas solicitar apoyo a profesores de la materia o acudir
al Programa de Asesorias (PIA) del plantel.



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Instrucciones

Estd guia permitird prepararte de mejor manera para presentar el examen
extraordinario por lo que para su uso te recomendamos lo siguiente:

Revisa la guia para empezar a familiarizarte con ella.

Relaciona los objetivos de aprendizaje de cada actividad con la tematica
correspondiente para que tengas mayor referencia de las investigaciones
gue realices.

Relne el material bibliografico recomendado, con esto ahorraras tiempo en
la realizacién de cada actividad, ya que tendras disponible la informacion
necesaria.

Lee cuidadosamente cada una de las actividades para evitar confusiones.

Es fundamental investigar los conceptos clave necesarios para cada
aprendizaje, asi como la realizacién completa de cada una de las actividades
propuestas.

Al finalizar cada unidad responde los ejercicios de autoevaluacion, los cuales
te servirdn para medir qué tanto has aprendido (no uses la bibliografia).

Una vez realizadas todas las actividades de cada unidad y su autoevaluacién,
da un repaso final a toda la guia y resuelve el examen tipo (no uses
bibliografia).

En caso de dudas sobre algun tema, solicita apoyo a profesores de la materia
o acude al Programa de Asesorias (PIA), ubicado en la planta alta de la
Mediateca.

Para un mejor resultado en tu examen, planea los tiempos que le vas a
dedicar a la resolucion de la guia y evita hacerlo un dia antes a la aplicacién
del examen.

Esperamos que estas sugerencias te ayuden a la resolucidn de la guia v,
asimismo puedas obtener un resultado positivo en tu examen extraordinario.



Contenido temdtico general

Unidad 1. ¢{Por qué la biologia es una ciencia y cual es su objeto de estudio?

Tema 1. Panorama actual

. . , e Bases de la biologia como ciencia.
del estudio de la biologia. g

e Caracteristicas generales de los sistemas

Tema 2. Objeto de estudio biolégicos.

de la biologia. ) o
e Niveles de organizacion.

Unidad 2. ¢Cual es la unidad estructural y funcional de los sistemas bioldgicos?

e Concepto e importancia de la homeostasis.

e Funcién de los componentes de la membrana
Tema 1. Teoria celular. en el transporte, comunicacién vy
reconocimiento celular.

e Transporte de materiales a través de la
membrana celular: Procesos pasivos y activos.

e Moléculas presentes en las células:
carbohidratos o glucidos, lipidos, proteinas y
acidos nucléicos.
e Estructuras de las células procariota vy
Tema 2. Estructura vy eucariota.

funcién celular. .
e Lacélulay suentorno.

e Formay movimiento.
e Transformacién de energia.

e Flujo de informacion genética.

Tema 3. Continuidad de la

, e Ciclo celular: mitosis.
célula.

Unidad 3. ¢{Como se transmiten los caracteres hereditarios y se modifica la
informacion genética?

» e Meiosis y gametogénesis.
Tema 1. Reproduccidn. o
e Nivel individuo.

e Herencia mendeliana.

e Variantes de la herencia mendeliana.
Tema 2. Herencia. e Teoria cromosdmica de la herencia.

e Mutacién y cambio genético.

e Manipulacion del DNA.
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UNIDAD 1

¢Por qué la biologia es una ciencia y
cudl es su objeto de estudio?

Proposito:

Al finalizar, el alumno reconocera que la biologia es una ciencia en
constante desarrollo, a través del estudio de los sistemas bioldgicos
parg que le permitan comprender su dinamica y cambio.




Presentacion

Desde el inicio de la historia del hombre, se ha tratado de explicar los
fendmenos que ocurren a su alrededor, la lluvia, luz de dia y oscuridad de
noche, como se lleva a cabo el desarrollo de una planta que les servia de
alimento, entre otros. Esta blsqueda de explicaciones se sigue presentando
hasta nuestros dias, generalmente incrementando la dificultad del problema.
En la antigliedad este estudio se conocia como Historia Natural y después de
muchos siglos se reunieron todos esos conocimientos en una ciencia que se
denomind Biologia.

La biologia, es la ciencia que estudia los procesos de los sistemas bioldgicos
y para su estudio, se basa en el método cientifico que implica lo siguiente:
observacion, formulacion de hipdtesis, comprobaciéon de hipdtesis y
conclusiones.

Ademas, para el estudio de los sistemas bioldgicos, la biologia se auxilia de
otras ciencias como: la fisica, la quimica o las matematicas. También tiene
ramas que ayudan a comprender la naturaleza de los sistemas bioldgicos,
como son: la micologia que estudia a los hongos o la taxonomia que nombra
a las especies; o la fisiologia permite entender la dindmica y cambio en los
sistemas bioldgicos; asi como conocer las caracteristicas propias de los
sistemas bioldgicos, como el responder a estimulos o reproducirse, entre
otras. Estas caracteristicas emergen en distintos niveles de organizacién que
van desde el &tomo hasta la bidsfera.



Contenido temdtico de la unidad 1

Unidad 1. ¢Por qué la biologia es una ciencia y cual es su objeto de estudio?

Tema 1. Panorama actual del

. ] i e Bases de la biologia como ciencia.
estudio de la biologia.

e Caracteristicas generales de los sistemas
Tema 2. Objeto de estudio de la bioldgicos.

biologia.
e Niveles de organizacion.

11



Organizador grdfico con los conceptos clave de la
unidad 1.

Organizador grafico de los conceptos clave de la Unidad 1.

Biologia Objeto de estudio
Método
cientifico
Sistemas biologicos
Teorias Ciencia
| Propiedades
. , emergentes
L Teoria celular | | Panorama actual de la Biologia
Niveles de organizacion
Caragteristicas '8
|| Teoriadela
evolucion — Metabolismo | célula
Homeostasis Individuo
— Reproduccion || Poblacién
——| Adaptacion Bioma

12



Actividades de aprendizaje

TEMATICA: Panorama actual del TEMA: Bases de la biologia como
estudio de la biologia. ciencia.

APRENDIZAIJE: El alumno identifica a la Teoria celular y la Teoria de la evolucion por
seleccion natural como modelos unificadores que proporcionaron las bases de la
biologia moderna.

ACTIVIDAD: 1

INSTRUCCIONES: Lee con atencién la siguiente lectura y posteriormente contesta las
preguntas que estdn al final de esta.

La Biologia ées una ciencia?

Desde que la humanidad existe, ha surgido con ella la necesidad de conocer a la naturaleza, a
las plantas y animales, tanto que hemos tratado de conocer los ciclos de vida de las especies,
sobre todo de aquellas que se han empleado como alimento, vestido, o que causan
enfermedades. Este proceso se ha llevado a cabo a través de muchos afios, al inicio se
transmitia de forma oral de generacién en generacién y después de manera escrita. Los
conocimientos adquiridos se han plasmado en diferentes documentos que han permitido
conocer el pasado de muchas especies, estos conocimientos se fueron adquiriendo a través de
las investigaciones que realizaron diferentes naturalistas, fildsofos, médicos, entre otros.

Por lo que, a principios del siglo XIX, los naturalistas Jean Baptiste de Lamarck y Gottfried
Treviranus, propusieron la formacién de una ciencia que recopila los estudios que existian
sobre los seres vivos, denominada Biologia, y tiempo después Thomas Huxley ayudé a que
fuera aceptada la unificacién de los estudios de las plantas y los animales en la Biologia,
definiendo como objeto de estudio a los seres vivos y se constituyd como ciencia con un marco
tedrico y metodoldgico propio de las ciencias.

Para el estudio de los seres vivos la Biologia puede usar los métodos experimental, descriptivo
y comparativo, los cuales se basan en la observacion, prediccién y experimentacion, lo que
permite llegar a resolver un problema, usando el razonamiento inductivo y/o deductivo, para
poner a prueba una o varias hipétesis, y encontrar una solucidn y posteriormente poder llegar
a establecer un modelo o una teoria, la cual posteriormente puede ser reforzada o rechazada.

13



Dentro de las primeras teorias de la biologia tenemos a la Teoria Celular, que es una de las
bases de la biologia moderna, que menciona la célula es la unidad estructural, funcional y de
origen de los seres vivos, fue propuesta por Matthias Schleiden, Theodor Schwann y Rudolf
Virchow, entre 1838-1850, la cual esta vigente hasta nuestros dias.

Otra teoria unificadora importante y base de la biologia es la Teoria de la Evolucién por
seleccion natural propuesta por los naturalistas Charles Darwin y Alfred Wallace en 1859, la
cual menciona que los seres vivos mas aptos tienen mayores probabilidades de sobrevivir y
dejar descendencia.

Ambas teorias dan sustento a la biologia como ciencia y se consideran como unificadoras de la
misma, ya que establecen las bases para el estudio de los seres vivos desde el nivel celular
como la unidad hasta sus procesos de cambio a nivel de un organismo o poblacién, permite
explicar la diversidad de los seres vivos y su adaptacion al medio ambiente, lo que lleva a que
en la biologia hay: unidad, continuidad, diversidad y cambio.

Preguntas:

¢Por qué surge la necesidad de una ciencia como la Biologia?

¢Quiénes propusieron a la Biologia como una ciencia?

¢Qué métodos emplea la biologia para el estudio de los sistemas biolégicos?

14



¢Qué teorias dieron las bases de la biologia moderna?

¢Cémo fundamentan estas teorias a la Biologia?

15



ACTIVIDAD: 2

INSTRUCCIONES: Con base en la lectura anterior completa el organizador grafico.

Biologia

tiene

como la

como la

Teorias
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ACTIVIDAD: 3

INSTRUCCIONES: Investiga en qué consiste el método cientifico y de acuerdo con el siguiente
estudio de caso, coloca los elementos en los cuadros correspondientes.

Planteamiento: En un huerto urbano se desea cultivar jitomates de gran tamaiio, se ha
observado que un fertilizante de marca afirma producir plantas mas grandes que otro de
marca genérica. Usando el método cientifico écdmo se podria someter a prueba esta
afirmacion?

Método cientifico Ejemplo
ObSErVACIONES  f-----rrrsssreemeerrmmnnees
H|pmes|5 ..........................
Experimentosy |
analisis

Conclusion

17



TEMATICA: Panorama actual del TEMA: Bases de la biologia como
estudio de la biologia. ciencia.

APRENDIZAIJE: El alumno reconoce que el panorama actual del estudio de la biologia
permite entender la dindmica y cambio en los sistemas bioldgicos.

ACTIVIDAD: 4

INSTRUCCIONES: Lee el siguiente texto y completa el diagrama que se encuentra al final de
este, coloca en las lineas que aparecen en cada circulo el nombre de la disciplina o rama de la
ciencia que corresponde a la combinacion.

Panorama actual del estudio de la Biologia.

El conocimiento bioldgico ha mejorado a lo largo de la historia, gracias a nuevos
descubrimientos que se han realizado sobre los sistemas bioldgicos, que han permitido
entender su dindmica y los procesos de cambio a los que son sometidos.

A partir de la invencion del microscopio en 1590 por Zacharias Janssen surgieron avances en
el conocimiento de aspectos hasta ese momento inimaginables: el universo de los
microorganismos. Este invento esta estrechamente relacionado con la fisica (6ptica), ciencia
gue posteriormente ayudé también a la invencidn del microscopio electrénico por el afio de
1930. Este microscopio de capacidades superiores abrié mas la posibilidad de estudiar la
estructura interna de la célula (biologia celular). Otro avance importante de la fisica que ayudé
a la biologia fue el descubrimiento de los rayos X, que después de un tiempo se emplearon
para determinar una parte de la estructura del ADN.

La biologia y la quimica también tienen una relacién estrecha, cuando ambas se combinan
surge la bioquimica. Esta rama ha desarrollado nuevas técnicas e instrumentos que han
ayudado al estudio de los compuestos quimicos como los carbohidratos, lipidos, proteinas y
acidos nucleicos; asi como su funcién en los sistemas bioldgicos. Algunas de estas funciones
gue hemos podido estudiar y describir son los procesos metabdlicos, por ejemplo, la
respiracion y la fotosintesis, entre otros.

Otra ciencia importante de la cual se auxilia la biologia son las matematicas. Estas ayudan a
predecir el efecto de las variables implicadas en los experimentos, permitiendo el desarrollo
de modelos y teorias. También la geologia ayuda a establecer los movimientos de las masas
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terrestres a través de la historia de la Tierra, permitiendo conocer la distribucidon de las
especies a lo largo del tiempo geoldgico; a esta rama se le conoce como biogeografia.

Otras ciencias como la anatomia, fisiologia, morfologia e histologia estudian la estructura,
funcionamiento, formas y estructuras microscdpicas, de plantas, animales, hongos y otros.
También se encuentra la ecologia que estudia las interacciones de las plantas y animales
(factores bioticos) con los factores fisicos y quimicos (abiéticos) de los ecosistemas.

Hoy en dia el panorama de la biologia es muy amplio, ya que estudia desde el origen de los
seres vivos hasta los procesos evolutivos que han llevado a la biodiversidad actual. También se
enfoca en las interacciones que se establecen entre las diferentes especies con su ambiente,
los factores que pueden afectarlos y provocar la extincién puntual o masiva de especies; pero
también, se centra en cdmo conservar los ecosistemas y la proteccidon de los mismos, en la
creacion de Areas Naturales Protegidas y conservacion de las especies, ademas de investigar
procesos que ayuden a la regulacién del cambio climatico, y en prevenir la introduccién de
especies exoticas en los ecosistemas o mitigar sus dafios.

La biologia también dirige sus estudios a tecnologias de manipulacién del DNA como la
recombinacion genética, la terapia génica, la clonacidn, organismos transgénicos usando
CRISPR, la produccién de farmacos. En si la biologia se ha desarrollado a pasos agigantados en
lo que va del siglo XXI y aun faltan por descubrir, interpretar y aplicar los resultados. Por esto,
esta disciplina es una ciencia que ha estado y estara en constante cambio. Un ejemplo es la
vacuna que se requiere para combatir el SARS-CoV-2 que desarrolla México y que se encuentra
en pruebas, esto ha sido producto de la investigacion realizada en el pais junto a otras
instituciones extranjeras.
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Diagrama: La biologia y otras disciplinas

Bioguimica

eaisijoig
Matematicas

Biologia
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ACTIVIDAD: 5

INSTRUCCIONES: De acuerdo con lo leido mas la investigacidon bibliografica que realices,
completa la siguiente tabla de las ramas de la Biologia.

RAMA ESTUDIA

Estudia la forma, ubicacién, disposicion y relacion de
organos y tejidos que componen a los seres vivos.

Estudia el papel, la funcion y la organizacion mecanica,

fisica y bioguimica de los organismos vivos y sus

componentes.

Bacteriologia

Genética

Zoologia

Micologia

21



Entomologia

Estudia el desarrollo de los gametos, la fertilizacion y el
desarrollo de los embriones y fetos.

Sistematica

Estudia e interpreta el pasado de la vida sobre la Tierra
a través de los fosiles.

ACTIVIDAD: 6

INSTRUCCIONES: Investiga sobre los estudios que realiza la biologia y contesta lo siguiente

Menciona algunos avances recientes en biologia.

Enlista al menos 5 beneficios que la biologia moderna ha aportado a la sociedad.
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TEMATICA: Objeto de estudio de la TEMA: Caracteristicas generales de los
biologia. sistemas bioldgicos.

APRENDIZAIJE: El alumno distingue las caracteristicas generales de los sistemas
biolégicos.

ACTIVIDAD: 7

INSTRUCCIONES: En el siguiente organizador grafico, se presentan las caracteristicas de los
sistemas bioldgicos; investiga y a partir de lo que obtengas complementa los espacios vacios.

(Caracteristicas de]

los sistemas
L biolégicos J

J
L
J

Irritabilidad
Crecimiento

‘—[ Reproduccion
" ‘_[

« [ Adaptaciéon ]‘

‘—|—[ Homeostasis }-

L

~ *{ Respiracion
J ‘{ Evolucion

~
S/
™
S
~\
A
™
vy
_'\
>
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ACTIVIDAD: 8

INSTRUCCIONES: Con base en la informacion de la actividad anterior, vincula cada ejemplo con
la caracteristica de los sistemas bioldgicos correspondiente:

Cuando germina una semilla después continla su
hasta formar una planta con flor

Cuando una poblacién de pdjaros aumenta en su nimero.

Provienen de un ancestro comun (LUCA) de hace 3500
millones de anos.

Las hojas modificadas de una planta carnivora se cierran al
percibir el movimiento de un insecto.

Las moléculas de ATP se obtienen a partir de la.

Proceso en el que se realiza secrecidn de sustancias a través
de la piel y la evaporacién para mantener la temperatura
constante.

El cambio de color de los pulpos para protegerse o atrapar
una presa.

25



TEMATICA: Objeto de estudio de la TEMA: Niveles de organizacion

biologia.

APRENDIZAJE: El alumno identifica los niveles de organizacion de los sistemas

biolégicos.

ACTIVIDAD: 9

INSTRUCCIONES: Investiga y coloca en el espacio la descripcién o el ejemplo del nivel de

sistema biolégico que se solicita.

MIVEL MIVEL DESCRIPCIOMN EJEMPLO
Protén con carga
positiva
Particula Meutrdn con carga
subatomica neutra
Electran con carga
negativa
2
&
:un: Atomo

Moléculas compuestas
= or varios elementos
Molécula = .
formando mondmeros
v polimeros

Organeslo

Bidtico
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Celula

Tejido
Se compone de varios
tipos de tejidos para
Organo realizar una funcion
determinada en el
metabolismo
Sistema
Individuo formado por
Organismao diferentes sistemas con

caracteristicas propias
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Conjunto de sistemas
biologicos de la misma

Poblacion :
especie que ocupan un
area determinada
Comunidad
3
<)
0
8 ;
& Ecosistema
Biomas
El planeta con todos los
Biosfera sistemas biolégicos y el

ambiente
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Actividades de autoevaluacion

Las siguientes actividades tienen el propdsito de reforzar la informacion adquirida durante el
desarrollo de la guia; su solucidn te permitira estar mejor preparado para resolver tu examen
extraordinario.

¢Por qué la biologia se considera una ciencia en constante desarrollo?

Menciona la secuencia metodoldgica para realizar una investigacion cientifica.

Instrucciones: Coloca una V si el enunciado es verdadero o un F si es falso.

Los érganos estan formando un sistema que lleva a cabo una funcién
especifica.

Los sistemas bioldgicos no responden a estimulos.

Los sistemas bioldgicos tienen la capacidad de evolucionar a través de
generaciones.

La comunidad es el conjunto de poblaciones de diferentes especies que
comparten un drea determinada.

El conjunto de diferentes ecosistemas forma a la biosfera.
Los sistemas bioldgicos no se pueden reproducir.
El metabolismo de los sistemas bioldgicos siempre es estable.

Los sistemas bioldgicos carecen de adaptacion al medio donde se
encuentran.
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UNIDAD 2

¢Cudl es la unidad estructuraly funcional de
los sistemas biologicos?

Proposito:

Al finalizar, el alumno identificard las estructuras y componentes
celulares a través del analisis de la teoria celular para que reconozca a
la gélula como la unidad estructural y funcional de los sistemas
bioJogicos.




Presentacion

El conocimiento de la célula como unidad estructural y funcional de los
sistemas vivos, se construyé desde principios del siglo XVII hasta la creacion
de la Teoria Celular en el siglo XIX con aportaciones de notables cientificos;
esta Teoria se ha convertido en un principio organizador central en el campo
de la Biologia. Gracias a los avances espectaculares en las técnicas e
instrumentos que permiten romper células y analizar las funciones de sus
componentes individuales, se ha logrado examinar detalladamente su
estructura intima y el complejo funcionamiento de la célula, donde la
participacién de biomoléculas especificas mantiene el equilibrio intracelular
requerido para considerar a las células como sistemas vivos altamente
organizados; es el nivel biolégico en el que se manifiesta la vida y el punto de
partida sobre el que se van a realizar procesos mas complejos que dependen
de estructuras celulares especializadas, lo que ha permitido a las células una
integracion dinamica de todos sus componentes y, con ello, distinguirse
como dos entidades diferenciadas: procariotas y eucariotas.

Dentro de la célula van a ocurrir los procesos que le permiten mantener un
intercambio de materia y energia con un medio externo, obtencién de
energia para sus procesos internos y, la auto perpetuacion. En esta unidad se
exploraran con mas detalle estos procesos con la finalidad brindar un
panorama a qué consisten y cual es su importancia dentro de los sistemas
Vivos.
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Contenido temadtico de la unidad 2

Unidad 2. ¢Cual es la unidad estructural y funcional de los sistemas biolégicos?

e Concepto e importancia de la homeostasis.

e Funcién de los componentes de la membrana en el

transporte, comunicacién y reconocimiento celular.
Tema 1. Teoria celular.

e Transporte de materiales a través de la membrana celular:
Procesos pasivos y activos.

e Moléculas presentes en las células: carbohidratos o
glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucléicos.

e Estructuras de las células procariota y eucariota.
e Lacélulaysuentorno.

Tema 2. Estructura y

funcidn celular. e Formay movimiento.

e Transformacion de energia.

e Flujo de informacién genética.

Tema 3. Continuidad e Ciclo celular: mitosis.

de la célula.
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Organizador grdfico con los conceptos clave de la

unidad 2.
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Actividades de aprendizaje

TEMATICA: Teoria celular TEMA: Construccion de la teoria celular, sus
principales aportaciones y postulados.

APRENDIZAIJE: El alumno reconoce que la formulacion de la Teoria celular es producto de
un proceso de investigacion cientifica y del desarrollo de la microscopia.

ACTIVIDAD: 10

INSTRUCCIONES: Investiga y realiza las lecturas convenientes para que a partir de la
informacién que obtengas coloques el nombre del siguiente listado: Matthias Schleiden,
Anton Van Leeuwenhoek, Rudolph Virchow, Zacharias Janssen, Robert Hooke, Theodor
Schwann y Robert Brown; en el lugar que corresponde y completes la linea de tiempo con el
afio y aportaciones principales del personaje en la construccién de la teoria celular.

Nombre Afo

1590

aportacion
1600

aportacion

1700

aportacion
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ACTIVIDAD: 11

INSTRUCCIONES: Escribe en los espacios vacios el enunciado que corresponda a cada
postulado de la Teoria celular.

1. Unidad anatémica

2. Unidad fisioldgica

3. Unidad de origen

Explica, écdmo influyd el desarrollo de la microscopia en la construccion de la Teoria celular?
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TEMATICA: Estructura y funcién TEMA: Moléculas presentes en las
celular. células: carbohidratos o gllcidos,
lipidos, proteinas y acidos nucléicos.

APRENDIZAIJE: El alumno identifica a las biomoléculas como componentes quimicos
de la célula.

ACTIVIDAD: 12

INSTRUCCIONES: De cada una de las biomoléculas, investiga su composicién quimica,
clasificacién, funciones, ejemplos y dénde se localizan dentro de las células.

A continuacion, completa el texto utilizando las siguientes palabras: DNA, azufre,
carbohidratos, insulina, energia, ribosomas, colesterol, quitina, hidrégeno, aminodcidos, ATP,
glucosa, proteinas, hidrofdbicas, enzimas, lipidos, acidos nucleicos, glucocdlix, bicapa, ceras,
RNA.

En cada una de las células encontramos cuatro tipos de biomoléculas; ,

, y . Todas ellas constituidas de carbono,

y oxigeno. Ademas, las proteinas contienen y nitrégeno,

mientras que los acidos nucleicos y algunos lipidos contienen nitrégeno y fésforo.

Los carbohidratos son la fuente primaria de . Los mds simples son los
monosacaridos siendo la la mas abundante. También los carbohidratos los
podemos encontrar en el de la membrana celular, en las paredes celulares

de bacterias, hongos y plantas o bien en el exoesqueleto de los artropodos como la

. Otro carbohidrato importante lo podemos observar en los granulos de

almidon de la papa.

Los lipidos son biomoléculas o insolubles en agua. Incluyen las grasas y

aceites, fosfolipidos, ceras vy el entre otros esteroides. Sus funciones son

variadas, por ejemplo, conformar el tejido adiposo, ser buenos aislantes térmicos, constituir la

lipidica de la membrana celular o las gue sirven como

cubierta protectora de la piel, pelaje, plumas, hojas y frutos.
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Las proteinas estan constituidas de largas cadenas de . Participan en

muchisimas funciones especificas, como , transportadoras en la membrana

celular o la hemoglobina, estructurales en los microtubulos de cilios y flagelos, reguladoras

como la e incluso las histonas que ayudan en la compactacién del DNA

presente en los cromosomas.

Los acidos nucleicos son biomoléculas muy complejas, ya que estan constituidos de grupo
fosfato, azlcar y una base nitrogenada que puede ser adenina, timina, citocina, guanina o

uracilo en el caso del constituyente principal de los . El

contiene la informacidn genética y puede estar en el nucleo, mitocondrias y

cloroplastos. Mientras que el es la principal biomolécula portadora de

energia necesaria para todas las reacciones metabdlicas.
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ACTIVIDAD: 13

INSTRUCCIONES: Completa la siguiente tabla.

Carbohidratos Lipido Proteina Acido Nucleico
i Acido
Monomero
graso
Monosacéridos
Clasificacion
Polisacéridos
Melanina
Ejemplos
Queratina
Estructuras Quitina en las
paredes
Celulares
celulares de
hongos
Funciones Contienen la
en las informacion
células genética
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TEMATICA: Estructura y funcién TEMA: Estructuras de las células
celular. procariota y eucariota.

APRENDIZAIJE: El alumno describe las semejanzas y diferencias estructurales entre
las células procariotas y eucariotas.

ACTIVIDAD: 14

INSTRUCCIONES: Investiga en diferentes fuentes bibliograficas, y a partir de las siguientes
imagenes: Indica si es una célula procariota o célula eucarionte vegetal o animal y escribe en
el paréntesis el nimero de la estructura correspondiente.

A) Tipo de célula:

Membrana Celular ( ) Flagelo ( )
Nucleoide ( ) Fimbrias ( )
Citoplasma ( ) Pili ( )
Ribosomas ( ) Inclusion ( )
Cépsula ( ) Plasmido ( )
Pared celular ( )
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ACTIVIDAD: 15

INSTRUCCIONES: Observa la siguiente imagen, investiga y escribe en el recuadro el nombre de
la estructura a la que corresponde.

-
."‘

» |

CELULA VEGETAL

NN

CELULA ANIMAL
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ACTIVIDAD: 16

INSTRUCCIONES: Completa el siguiente cuadro comparativo entre la célula procariota y

eucariota.
Estructura .. ) Eucariota:
lul Funcion Procariota
celutar Animal Vegetal

Da forma, mantiene vy

Pared celular ‘/ x ‘/

protege a la célula.

Membrana
plasmatica

Mitocondria

Cloroplasto

Aparato de
Golgi

Reticulo
endopldasmico
Liso
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Reticulo
endoplasmico
Rugoso

Ribosomas

Lisosomas

Centriolos

Citoesqueleto

Vacuolas vy
vesiculas

Nucleo
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TEMATICA: Estructura y funcion TEMA: La célula y su entorno.
celular.

APRENDIZAIJE: el alumno describe los componentes de la membrana celular y los
tipos de transporte y regulacion a través de ella.

ACTIVIDAD: 17

INSTRUCCIONES: Investiga los componentes de la membrana celular, y a partir de la
informacién que obtengas, coloca en los recuadros de la siguiente imagen el nimero que
corresponda al componente y en la parte inferior describe su funcién.

1. Fosfolipido
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Proteina periférica

Proteina integral

Colesterol

Glucolipido

Glicoproteina

. Fibras del citoesqueleto
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ACTIVIDAD: 18

INSTRUCCIONES: Observa las imagenes, investiga y describe cada uno de los diferentes tipos
de transporte que ocurren a través de la membrana celular. Completa los diagramas de abajo.

-SOLUTOS

ot et ]

8t . QA
@ Uniport Simiport

o) \ %
Difusion Proteina K*
simple ' transportadora
‘ Difusion facilitada '

Transporte activo
Transporte pasivo

TSROt )
pasivo

Difusion simple —

Difusion facilitada —
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Fagocitosis

Fagocitosis Pinocitosis mediada por
receptores

Transporte en masa
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Transporte
en masa

Endosimbiosis | I

Pinocitosis

Pinocitocis mediada
por receptores
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. soluto

O agua
Medio extra Medio intra Medio extra Medio intra
celular celular celular celular
®
© -3 o o
o ® i

Medio extra Medio intra
celular i celular

Medio isoténico Medio hiperdénico
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Osmosis ——

L Mcdioisotonica | IEE——

—| Medio hipotdnico I —

—{ Medio hiperténico | —

Explica, écudl es la funcién del transporte a través de la membrana celular?
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TEMATICA: Estructura y funcion TEMA: Forma y movimiento
celular

APRENDIZAIJE: El alumno identifica que el citoesqueleto, cilios y flagelos son
componentes celulares que proporcionan forma y movimiento.

ACTIVIDAD: 19

El citoesqueleto celular es un armazén que solamente se encuentra en células eucariotas, se
localiza en todo el citoplasma y esta formada por filamentos proteicos. Por su parte, los cilios
y los flagelos son prolongaciones del citoplasma mas alla de la membrana celular.

INSTRUCCIONES: Investiga lo relacionado a los elementos que forman parte de la estructura
del citoesqueleto; observa la siguiente imagen y coloca dentro de cada recuadro el nombre del
tipo de filamento que corresponda con la estructura.

55
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ACTIVIDAD: 20

INSTRUCCIONES: Con la informacidon que obtengas completa el siguiente cuadro.

Tipo de filamento 1 2

Diametro

Proteina (s)

principal

Funcion

Explica, écual es la funcidn del citoesqueleto?
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ACTIVIDAD: 21

INSTRUCCIONES: Investiga sobre la forma en la que se desplazan las células y completa el
siguiente cuadro.

7~ 7’\\,\‘
A ‘ \ L
\ Db~ \\
\“W\‘_”//I
Nombre:
Movimiento:
Tamano:
Funcidn:
::“‘“"\\
| Q:\Q\
Vo)
‘L,JX
Nombre:
Movimiento:
Tamano:
Funcion:
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TEMATICA: Estructura y funcién TEMA: transformacion de energia

APRENDIZAIJE: El alumno reconoce a la mitocondria y el cloroplasto como los
principales organelos encargados de la transformacion energética.

ACTIVIDAD: 22

INSTRUCCIONES: De la mitocondria y cloroplasto, investiga su estructura, sus funciones y en
gué parte de estos organelos se realizan cada etapa de la fotosintesis y respiracién celular. En
la siguiente imagen identifica las partes del organelo que se presenta, y anota en la tabla su
funcioén.

Estructura Procesos que se llevan a cabo

Membrana externa

Membrana interna

Estroma

Tilacoide

Grana
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ACTIVIDAD: 23

INSTRUCCIONES: Observa la siguiente imagen y completa el cuadro con la informacién que se

te piden.
@ T
reacciones
luminosas !
il reacciones
tilacoides £ hoso ) hssenc
(ciclo C 3) -
ADP en el
estroma
2
NADP,
Proceso Fotosintesis
A) Escribe la ecuacion de esta fase.
B) Parte del cloroplasto donde se lleva a cabo.
Fase Luminosa C) Aspectos generales del proceso.

D) ¢Cual es laimportancia de la fase luminosa?

58




Proceso Fotosintesis

A) Escribe la ecuacién de esta etapa.

B) Parte del cloroplasto donde se lleva a cabo.

Fase obscura
C) Aspectos generales del proceso.

D) ¢Cudl es la importancia de la fase obscuro?
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ACTIVIDAD: 24

INSTRUCCIONES: En la siguiente imagen, identifica las partes del organelo que se presenta, y
anota en la tabla su funcion.

Educandose.com

Estructura Procesos que se llevan a cabo

Membrana externa

Membrana interna

Matriz mitocondrial

Cresta mitocondrial
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ACTIVIDAD: 25

INSTRUCCIONES: Observa la siguiente imagen y completa el cuadro con las indicaciones que
se te piden.

Gzlu;o;sa/_\; Mémbrana plasméfi?:a

. Glucolisis
Oxigeno presente
O Piruvato
Pir:(:vato v --> NDA* Oxigeno ausente = NDAH
Ass CO2
oo Fermentacion
ATP)
¢ ~~> NDA*~
Citoplasma
Cadena,phra Lactato
transporte de 1
Didxido de electrones
carbonoy agua
Proceso Explicacion
A) Reactivo inicial — Productos finales.
B) Parte de la célula donde se lleva a cabo.
Glucdlisis

C) Aspectos generales del proceso.

D) ¢Cudl es laimportancia de la glucdlisis?
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Proceso

Explicacion

A) Reactivo inicial — Productos finales.

B) Parte de la mitocondria donde se lleva a cabo.
Formacién de Acetil Co-A.

C) Aspectos generales del proceso.

D) ¢Cual es laimportancia de esta fase?

A) Reactivo inicial — Productos finales.

B) Parte de la mitocondria donde se lleva a cabo.
Ciclo de Krebs C) Aspectos generales del proceso.

D) ¢Cudl es la importancia de esta fase?

A) Reactivo inicial — Productos finales.

B) Parte de la mitocondria donde se lleva a cabo.
Cadena de transporte de

C) Aspectos generales del proceso.
electrones

D) ¢Cudl es la importancia de esta fase?
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TEMATICA: Estructura y funcién TEMA: Flujo de informacion genética.

APRENDIZAIJE: El alumno relaciona el transito de moléculas con el sistema de
endomembranas a partir de la informacidn genética contenida en la célula.

Flujo de informacidn genética y sistema de endomembranas

El "dogma central de la biologia", definido en 1957 por Francis Crick, establece que la
informacidn genética fluye en el siguiente sentido: DNA - RNA-> proteinas. Esto es verdad
en la mayoria de los casos; sin embargo, el material genético de algunos virus esta formado
por RNA que luego es usado como molde para producir DNA y a partir de esta biomolécula
sintetizar RNA para su replicacidon. En consecuencia, el flujo de informacidn genética del DNA
al RNA a la proteina, se conoce como el dogma central de la biologia molecular (Curtis, 2007).

En el Flujo de informacion genética, hay dos procesos principales: transcripcién y traducciéon
necesarios para convertir la informacidon almacenada en el DNA en una proteina, una vez
elaborada transitara por un sistema de endomembranas.

El sistema de endomembranas es un sistema de membranas internas interconectadas
presentes Unicamente en las células eucariotas, funcionan en conjunto y se comunican
mediante vesiculas de transporte para producir y transportar proteinas principalmente. Las
estructuras que lo conforman son: membrana nuclear, reticulo endoplasmico liso, reticulo
endopldsmico rugoso, aparato de Golgi, lisosomas, vesiculas de secrecidn y de transporte.

EL DOGMA _CENTRAL

ADN

l [ TRANSCRIPCIGN |
ARNim

Polipéptido
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ACTIVIDAD: 26

INSTRUCCIONES: A partir de la lectura anterior y de la investigacidon sobre el flujo de
informacidén genética, contesta las siguientes preguntas.

¢Qué es el flujo de informacion genética?

¢Qué es la transcripcidn

¢Qué es la traduccion?

¢Cual es la funcion de los siguientes tipos de RNA

RNAmM

RNAt

RNAr
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ACTIVIDAD: 27

INSTRUCCIONES: Con base en la siguiente imagen de sintesis de proteinas (flujo de
informacién genética), contesta las preguntas.

Codén

Nucleo de la célula
Citoplasma

el
R =

X = ©» -
; o e O

Aminoacidos £
Cadena de proteina

en crecimiento

¢Qué nombre recibe la molécula con la letra (a)?

¢Qué nombre recibe la molécula con la letra (b)?

¢Qué nombre recibe la estructura con la letra (c)?

¢Qué nombre recibe la molécula con la letra (d)?

¢Qué nombre recibe la molécula con la letra (e)?

éCémo se denomina el proceso que esta teniendo lugar entre las moléculas (a) y (b)?

éQué nombre recibe el proceso (f)?

¢Ddnde tiene lugar el proceso (g) en las células eucariontes?
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ACTIVIDAD: 28

INSTRUCCIONES: Investiga las funciones de cada uno de los componentes del sistema de
endomembranas y con la informacién completa el siguiente cuadro.

Estructura Descripcidn Funcién

Permite el paso o
Membrana doble con )
transporte de sustancias
Membrana nuclear poros nucleares que
. , que entran y salen del
encierran el nucleo. )
nucleo.

Reticulo endopldsmico

rugoso

Reticulo endoplasmico liso

Aparato de Golgi

Vesiculas

Lisosomas

Membrana celular
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ACTIVIDAD: 29

INSTRUCCIONES: Observa la imagen del sistema de endomembranas y coloca en el paréntesis
el nimero que corresponda a la secuencia del proceso de transporte de proteinas a través del
sistema, después responde a la pregunta.

S @ Membrana
—— - Zas
‘ = - S ? plasmatica

icul
et @

=
TS

Vesicula
secretora

g
Aparato de Golgi
&2, ’ :
S Lisosomas
Proteinas
Vesicula d j = Vesicula de
esicula de \: transporte

transporte /
Lipidos _‘\@

,?.—f'

Reticulo s W Reticulo
Endoplasmico ﬂ Endoplasmico
Liso e Rugoso
LA

Ribosomas

() Laproteina es secretada de la célula.

() La proteina entra al aparato de Golgi y es procesada a medida que la cisterna se
traslada a la Cara Trans.
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() Laproteina sale del RE mediante una vesicula de transporte y se dirige a la Cara Cis
del Aparato de Golgi.

() Laproteina esta siendo sintetizada en el Reticulo endoplasmatico rugoso.

() La proteina sale del Aparato de Golgi mediante vesiculas de secrecién y se dirige
hacia la membrana celular.

¢Cual es la ruta que sigue la proteina una vez formada en los ribosomas?
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TEMATICA: Continuidad de la célula TEMA: Ciclo celular: mitosis

APRENDIZAIJE: El alumno identifica a la mitosis como parte del ciclo celular y cémo
proceso de division celular.

ACTIVIDAD: 30

INSTRUCCIONES. Investiga el ciclo celular y las fases de la mitosis; con la informacién obtenida,
en la siguientes imagenes coloca el nombre correspondiente y describe cada una.

Fase G1.
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Fase S

Fase G

Fase M.
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¢Cual es la importancia de la mitosis?
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Actividades de autoevaluacion

Las siguientes actividades tienen el propdsito de reforzar la informacién adquirida durante el
desarrollo de la guia; su solucidn te permitira estar mejor preparado para resolver tu examen
extraordinario.

INSTRUCCIONES: Coloca dentro del paréntesis la letra (V) si la aseveracion es verdadera y la
letra (F) si es falsa.

Los microfilamentos estan formados principalmente de proteinas fibrosas, ()
como la queratina.

La principal funcién del citoesqueleto es brindar soporte y resistencia a las ()
células.

Los microtubulos estan formados principalmente de la proteina tubulina. ()
Los carbohidratos son importantes porque contienen la informacién ()

genética y almacenan energia.

La diversidad de proteinas se debe a que cada una de ellas tiene su secuencia ()
especifica de aminoacidos

La membrana celular esta formada Unicamente por fosfolipidos. ()
Los carbohidratos se encuentran en ambos lados de la membrana celular. ()
Un ejemplo de transporte activo es la bomba de sodio y potasio. ()
La difusidn facilitada es a través de los fosfolipidos. ()
En el transporte de proteinas intervienen las mitocondrias ()
El sistema endomembranoso incluye el aparato de Golgi. ()
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Escribe tres estructuras que estan presentes tanto en la célula eucariota y como en la célula
procariota.

Escribe tres estructuras Unicas presentes en la célula procariota y que no estan en las células
eucariotas.

INSTRUCCIONES: Explica la dos siguientes figuras.

sol

co,
H,O
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Procesos opuestos...

La materia siempre cumple ciclos.

E luminica
\ Fotosintesis La energia fluye en un solo sentido.

€0, +H,0 , Glucosa + 0,
Respiracion **
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INSTRUCCIONES: Relaciona las siguientes columnas y anota dentro del paréntesis la letra que

corresponda.

A) Botdnico alemdan que propuso que todas
las plantas estan formadas de células.

B) Nombre de la fase donde ocurre la division
celular.

C) Se le considera como el padre de la
microscopia por ser el primero en
observar microorganismos.

D) Periodo en que se realiza la duplicacidn
del DNA.

E) Fue un zodlogo aleman que propuso que
todos los animales estan constituidos de
células.
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UNITDAD 3

;Como se transmite los caracteres
hereditarios y se modifica la
informacion genética?

Propdsito:

Al finalizar, el alumno identificara los-mecanismos de transmisiéon y

odificacion de la informacidén-genética, como responsables de la
ontinuidad y cambio en los sistemas bioldgicos, para que
comprenda su importancia bioldgica y evolutiva.




Presentacion

Una de las propiedades de los sistemas bioldgicos es la capacidad de
perpetuarse a través de la reproduccién sexual y asexual. Particularmente en
eucariota involucra un tipo de division celular especializada cuyos productos
son los gametos, haploides y con diferentes caracteristicas, necesarios para
que exista variabilidad. Aspecto que puede ser explicado a partir de los
mecanismos de herencia mendeliana y sus variantes; mientras que en
procariotas existen varios procesos que daran origen a nuevos individuos.
Por otro lado, es importante considerar a las mutaciones genéticas como
mecanismo de variabilidad bioldgica; finalmente, es importante valorar los
avances de la ingenieria genética, asi como sus aplicaciones e implicaciones
gue tienen en la sociedad.
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Contenido temdtico de la unidad 3

Unidad 3. é¢Como se transmiten los caracteres hereditarios y se modifica la

informacion genética?

e Meiosis y gametogénesis.
Tema 1. Reproduccion.
e Nivel individuo.

e Herencia mendeliana.

e Variantes de la herencia mendeliana.
Tema 2. Herencia. e Teoria cromosOmica de la herencia.

e Mutacién y cambio genético.

e Manipulacion del DNA.

79



S9|EnXos SeWOSoW01d — OXas |e u_uam__ BRUAJOH |

Organizador grdfico con los conceptos clave de la

unidad 3.

ERUEUIoR0) = apnew.ads3
uonEIN _
0lIepuUNIAS
SOUOREUEA || Jejod | | oLepunaas own0jewaiads3
OAIS?224 O3]y odJjand 0}190AQ _
I
djueujwop o3[y pr opewyd
_ ouewnd 0312080 ojojewadsy
oY |
ENR0l8 ] 0308120493 — mmEconEu Bluo3onQ EMoE0jeuuads3
- s3uap
uopeuo|) 0308190WOH _ apioiden |F soowen
ajueUIqwolal YNG odnjoua) L BUE||3puawl ajuajpuadapu
EIU3JH L)
odnjouss € ap A SIS0I3IA
‘eduds ejdesa _
L e21u38 uoisaidx uppeBaugas
_ It ej3p ko1
_
e21u98 uope|ndiuepy ®NuaD uginpoidey

€ pepiun e| ap aAejd soydaiuod so| ap 0dyjesd Jopeziuedig

80




Actividades de aprendizaje

TEMATICA: Reproduccién TEMA: Meiosis y gametogénesis.

APRENDIZAIJE: El alumno explica la meiosis como un proceso que antecede a la
reproduccidn sexual y produce células genéticamente diferentes.

ACTIVIDAD: 31

INSTRUCCIONES. Escribe en cada imagen el nombre de la fase de la meiosis que corresponde
y anota que ocurre en cada una de ellas.

Meiosis
I
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Meiosis _

¢En cudl fase de la meiosis ocurre la recombinacion génica?
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ACTIVIDAD: 32

INSTRUCCIONES: Investiga sobre gametogénesis y con la informacidon que obtengas coloca
sobre las lineas el término que corresponda. Asi mismo sefiala en las Ultimas lineas si las células
resultantes son diploides o haploides.

Espermatogénesis Ovogénesis

3)

4)

5)

éPor qué es importante la gametogénesis antes de la reproduccion sexual?
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TEMATICA: Reproduccién TEMA: Nivel Individuo.

APRENDIZAJE: Compara diferentes tipos de reproduccion asexual y sexual, tanto en
procariotas como en eucariotas.

ACTIVIDAD: 33

INSTRUCCIONES: Investiga los diferentes tipos de reproduccién y con la informacién obtenida,
completa el siguiente cuadro comparativo.

Tipos de reproduccion

Tipo de Organismos que
reproduccion la realizan .
. Ejemplo de
Describe en que .
. . organismos que
consiste Sexual Procariotas .
lo realizan
o y/o
asexual Eucariotas

Biparticion

Fision
binaria

Gemacion
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Tipos de reproduccion

Esporulacion

Fragmentacion

Reproduccion
vegetativa

Partenogénesis

Apareamiento
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ACTIVIDAD: 34
INSTRUCCIONES: Lee con atencidn los siguientes enunciados y escribe sobre la linea si la

afirmacion corresponde a la reproduccidn sexual o asexual.

AFIRMACIONES TIPO DE REPRODUCCION

No requiere la unién de gametos.

Se requieren de dos progenitores.

Descendencia genéticamente diferente.

Existe intercambio de material genético.

Se realiza la fecundacion.

Existe unién de gametos.

Sélo participa un progenitor.

Descendencia genéticamente idéntica.

Este proceso involucra la meiosis.
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TEMATICA: Herencia TEMA: Herencia mendeliana

APRENDIZAJE: El alumno reconoce las leyes de Mendel como la base de la
explicacidn de la herencia en los sistemas bioldgicos.

ACTIVIDAD: 35

INSTRUCCIONES: Lee con atencidn el siguiente texto, investiga y define los conceptos en
negritas.

En la época de Mendel se creia que los espermatozoides y dvulos transmitian los rasgos o
caracteristicas de padre a hijos, de modo que ocurriria una mezcla de informacién similar a lo
que se observa al combinar pinturas. Si bien esta idea era aceptada, no consideraba que el
proceso de mezcla diluiria con lentitud el cimulo de informacion hereditaria hasta que sélo
guedard una versién intermedia del rasgo o caracter. Pocos sospechaban que la informacién o
determinantes hereditarios estaban organizados en unidades (actualmente conocidos como
genes). Lo que Mendel demostré fue que la herencia se basa en la interaccidon de factores
individuales pero separables; es decir, su teoria de la herencia era la de segregacién de
particulas en vez de un proceso de combinacién.

Para llevar a cabo sus trabajos, eligié una planta comun que poseia una serie de caracteristicas
que la hacian propicia para estos
experimentos; son faciles de cultivar y { &l

Generacion | ¢
crecen rapidamente, sus distintas P \/
variedades tienen caracteristicas facilmente
distinguibles, y constituyen lineas que no
cambian de generacién en generacién, es " £7)
. . ] Generacion v /A
decir, son lineas puras; por ejemplo, todos F1 \/

los descendientes que crecen de semillas de
progenitores de flor blanca, que se fertilizan
a si mismos presentan flores blancas; y por
ultimo, son capaces de autofecundarse.

Mendel selecciond siete rasgos distintos de la planta para sus trabajos: color de la semilla,
forma de la vaina, color de la flor, etc., es decir, el fenotipo de las distintas variedades. Los
primeros experimentos que llevd a cabo Mendel fueron con plantas de linea pura que se
diferenciaban Unicamente en un rasgo o caracter (semillas de color verde o amarillo), de
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manera que empezoé con la menor complejidad posible. Un ejemplo de estos experimentos fue
la cruza de dos plantas de raza o linea pura, una de flor purpura y la otra de flor blanca. Estas
plantas constituian lo que se conoce como generacidén progenitora; lo primero que observo
fue que la descendencia o generacién F1 obtenida (hibridos) estaba formada Unicamente por
individuos que poseian el fenotipo de uno de los progenitores; en este caso, plantas con flores
de color purpura, el otro fenotipo (color blanco) desaparecia. A la variante que aparecia en
esta primera generacién la denomind dominante. Lo mismo ocurria con los otros siete rasgos
gue observo en sus estudios y condujo a lo que se conoce como la primera ley de Mendel o ley
de la uniformidad de hibridos.

Mendel continud estudiando la generacién que se producia al cruzar individuos de la
generacion F1. Para ello, dejé que las plantas se autopolinizaran, lo que observé fue que el
fenotipo (plantas con flores blancas) que habia desaparecido en la generacién F1 aparecian de
nuevo en los individuos de la F2 y siempre habia una relacién de 3:1 entre los dos fenotipos;
este rasgo lo denomind recesivo.

¢Coémo podia explicar estos resultados? Mendel elabord una hipdtesis, en ella explicaba que
los determinantes hereditarios (genes) de los rasgos no se mezclan ni se modifican al pasar de
una generacidn en generacion, es decir, actian como unidades discretas. Propuso que existian
dos versiones de este gen (hoy se conocen como alelos y cuya combinacién se denomina
genotipo); esto permitié a Mendel explicar la dominancia y la recesividad en los fenotipos de
la generacion F1y F2 obtenidas. En las plantas el color de la flor pudrpura lo determina el alelo
dominante y el alelo recesivo determina el color blanco de las flores. Actualmente, los alelos
dominantes se suelen representar con letras mayusculas (A), y los recesivos, con letra
minuscula (a); en un genotipo puede haber diferentes combinaciones de alelos: homocigoto o
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heterocigoto para un mismo caracter o rasgo. Para explicar la reaparicién del fenotipo recesivo

y la proporcién 3:1 de fenotipos, propuso lo que se conoce como ley de la segregacién.

A A a
. | F 4 . |
K }L'NAA H}L?ia
genotipo
s
;—L aA| [#- aa

También realizé cruzas con plantas en las que estudio la herencia de dos caracteres de forma

simultdnea, por ejemplo, el color y la forma de la semilla de las plantas; primero cruzé plantas

de raza pura que producian o presentaban sélo semillas lisas y amarillas (homocigoto

dominante RRAA) con plantas de semillas rugosas y verdes (homocigoto recesivo rraa). Segun

la primera ley de Mendel, las plantas descendientes en la generacién F1 tendran el mismo

Fenotipos:
(") Redondo

amarillo

L=\ Rugoso
SO/ amarillo

verde
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genotipo (heterocigotas RrAa) y el mismo fenotipo
(semillas lisas y amarillas). Esta cruza no indica si los
genes se transmiten o segregan independientemente.
No obstante, da origen a plantas hibridas que se
necesitan para la siguiente cruza; la cruza de plantas de
F1 para producir la generacion F2.

La generacion F2 estaba compuesta por plantas que
produjeron 556 semillas, Mendel compard la variacién
de las semillas y observé que 315 semillas eran lisas y
amarillas, mientras que otras 32 eran semillas rugosas y
verdes; es decir, los dos fenotipos de la generacién
progenitora (P). sin embargo, 209 semillas tenian
fenotipos combinados (combinaciones de alelos) que no
existian en los progenitores. Esto significaba que los
alelos de distintos genes se transmiten de forma

independiente; en lo que se conoce como ley de la segregacién independiente.
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Concepto

Definicion

10

11
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ACTIVIDAD: 36

INSTRUCCIONES: Investiga sobre los trabajos de Mendel y responde las siguientes preguntas.

¢Cudl es el nombre comun y cientifico de la planta que empled Mendel en sus trabajos?

¢En qué consiste la primera ley de Mendel o ley de la uniformidad?

¢En qué consiste la segunda ley de Mendel o principio de segregacion?

¢En qué consiste la tercera ley de Mendel o principio de segregacién independiente?
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TEMATICA: Herencia TEMA: Variantes de la herencia mendeliana

APRENDIZAJE: ElI alumno distingue a la herencia ligada al sexo y la

codominancia como otros modelos de relacion entre cromosomas y genes.

ACTIVIDAD: 37

INSTRUCCIONES: Investiga las variantes de la herencia mendeliana y completa el siguiente
cuadro.

Variantes o, .
. éQué es? Ejemplos
mendelianas

Codominancia

Herencia ligada
al sexo
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ACTIVIDAD: 38

INSTRUCCIONES: Observa la siguiente imagen y responde las preguntas que se plantean.

—
Alelo CNCN
(gallinanegra)

Alelo CBCB
(gallinablanca)

Alelo CNCB
(gallinamoteada)

¢Qué variante mendeliana representa la imagen?

¢Cudl es el genotipo y fenotipo de los progenitores?

¢Cual es el genotipo y fenotipo del descendiente?
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ACTIVIDAD: 39

INSTRUCCIONES: Observa el siguiente arbol genealdgico, que refleja cdmo afecta la hemofilia
a una familia, responde a las preguntas que se plantean.

O
e
B O -

Mujer Normal

Hombre hemofilico Hombre normal

¢Cual es el posible genotipo de los padres?

¢Quién es el portador de la hemofilia, el padre o la madre?

éCon qué frecuencia se presenta la hemofilia en los descendientes?

¢A qué se debe que uno de los hijos presente la enfermedad?
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ACTIVIDAD: 40

INSTRUCCIONES: Con base en los siguientes casos, identifica la variante mendeliana a la que
corresponde.

El daltonismo, esta determinado por un gen recesivo (d) ligado al cromosoma X se expresa con
mayor frecuencia en ellos hombre X9Y, las mujeres que son heterocigotas XX son portadoras
y no expresan la enfermedad.

En los grupos sanguineos ABO existen cuatro fenotipos posibles, en uno de ellos se encuentran
juntos los dos alelos I* y 18, por ello, los eritrocitos del individuo poseen los dos antigenos anti-
Ay anti-B sobre su membrana.

El trastorno de coagulacién llamado hemofilia, se presenta con mayor frecuencia en los
hombres X"Y; las mujeres que son heterocigotas X'X para la hemofilia son portadoras, y
generalmente no presentan los sintomas.
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TEMATICA: Herencia TEMA: Teoria cromosOmica de la herencia.

APRENDIZAIJE: El alumno distingue a la teoria cromosomica de la herencia como
explicacion en la transmisidn de los caracteres.

ACTIVIDAD: 41

INSTRUCIONES: Investiga la teoria cromosdmica de la herencia y con la informacién obtenida

contesta las siguientes preguntas, es muy importante que desarrolles cada una de tus
respuestas.

¢A quién se le atribuye la teoria cromosémica de la herencia?

¢Describe en qué consiste la teoria cromosémica de la herencia?

¢éCuales fueron las aportaciones de Thomas Morgan a la teoria cromosdmica de la herencia?
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¢Cuales fueron las aportaciones de Thomas Morgan a la teoria cromosdmica de la herencia?

¢En qué se relacionan las leyes de Mendel con la teoria cromosdmica de la herencia?
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ACTIVIDAD: 42

INSTRUCCIONES: Investiga los conceptos que se encuentran a continuacion, escribe sobre las

lineas la informacién obtenida y en los recuadros que se encuentran enfrente realiza un dibujo
0 pega una imagen.

DNA:

Cromosoma:

Gen:
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Alelo:

Caracter:

Genotipo:

Fenotipo:
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TEMATICA: Herencia TEMA: Mutacion y cambio genético.

APRENDIZAIJE: Aprecia que las mutaciones son fuente de cambio en los sistemas
biolégicos.

ACTIVIDAD: 43

INSTRUCIONES: Investiga los tipos de mutacidn y con la informacion obtenida contesta sobre

las lineas las siguientes preguntas, es muy importante que desarrolles cada una de tus
respuestas.

¢Qué son las mutaciones y donde se llevan a cabo?

¢Cuales son los principales tipos de mutaciones?

¢Cuales son las principales causas que generan mutaciones en los sistemas bioldgicos?
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¢En qué casos las mutaciones se pueden heredar a la siguiente generacion, argumenta tu
respuesta?

¢En qué casos las mutaciones no se pueden heredar a la siguiente generacién, argumenta tu
respuesta?

éPor qué es importante la variacidn genética en los sistemas biolégicos?
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ACTIVIDAD: 44

INSTRUCCIONES: Anota en los espacios en blanco a qué tipo de mutacidn corresponde cada

ejemplo.
Secuencia Secuencia Tipo de
original mutada mutacion
GCATCCA —> GTCTCCA
ATGATTCGTCA |mmm)| ATGATGCTTCA
AGGTACCAT l AACCGGTAT
TCCATCCTA TTGGCCATA
GCATACCG mmm) | GCATTCATACCG
CACTAGGCATC |mmm) CACTATC
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TEMATICA: Herencia TEMA: Manipulacién del DNA

APRENDIZAIJE: El alumno reconoce las implicaciones bioldgicas y éticas de la manipulacion
del material genético.

ACTIVIDAD: 45
INSTRUCCIONES: Lee el siguiente parrafo y contesta las preguntas.

Se han dado varias definiciones de ética, por citar dos ejemplos: La bioética consiste en el
didlogo interdisciplinar entre vida (bios) y valores morales (ethos); es decir trata de hacer
juicios de valor sobre los hechos bioldgicos, en el sentido mas amplio del término y obrar en
consecuencia (Lacadena, 2001).

Es el estudio interdisciplinar (transdiciplinar) orientado a la toma de decisiones éticas de los
problemas planteados a los diferentes sistemas éticos por los progresos médicos y bioldgicos,
en el ambito micro y macrosocial, micro y macroeconémico y su repercusion en la sociedad y
su sistema de valores, tanto en el momento presente como en el futuro (Abel, 2001).

¢Consideras que las investigaciones bioldgicas y médicas requieran analizarse desde diferentes
enfoques filosdficos, legales, econdmicas, o sélo es cuestidon de cientificos? Argumenta tu
respuesta.

¢Consideras que la clonacion de plantas y animales, la conservacion de la biodiversidad y/o los
derechos de los animales, implica tener una vision general de Bioética? Argumenta tu
respuesta.

ACTIVIDAD: 46
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INSTRUCCIONES: Investiga y completa la siguiente tabla, puedes utilizar imagenes.

Explicacion y en qué consiste

Ejemplos de aplicacion

Terapia génica

Clonacidn

DNA recombinante

Transgénico

PCR
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ACTIVIDAD: 47

INSTRUCCIONES: Completa la siguiente tabla, da dos argumentos a favor e investiga dos

posibles riesgos que se generan en cada caso.

Ejemplo

Argumentos a favor

Posibles riesgos

Maiz transgénico

Obtencion de insulina
a partir de bacterias

Clonacion de conejos

Patentar la secuencia
del genoma de un
organismo

“Reparar” una
mutacion puntual en
el desarrollo
embrionario
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Actividades de autoevaluacion

Las siguientes actividades tienen el propdsito de reforzar la informacion adquirida durante el

desarrollo de la guia; su solucidn te permitira estar mejor preparado para resolver tu examen

extraordinario.

INSTRUCCIONES: Relacionar columnas, escribe dentro del paréntesis la letra que corresponde.

A) Técnica utilizada para la produccién de insulina
humana.

B) Proceso que da origen a cuatro células haploides
diferentes.

C) Individuo que posee dos alelos diferentes para
un caracter.

D) El daltonismo en humanos es un ejemplo de

este mecanismo de transmision de

caracteristicas genéticas.
E) Pérdida de un fragmento de cromosoma.

F) Organismos al cual se le inserto un gen de una
especie diferente.

G) Fase de Ila meiosis donde ocurre la
recombinacion.

H) Mecanismo de herencia que se refleja en el tipo
sanguineo AB en humanos.

) Cambio de posicion de un segmento de
cromosoma.

J) Es la alternativa que tiene un gen de expresarse.
K) Proceso que origina células sexuales.
L) Sustitucién de un gen defectuoso por uno sano.

M) Unidad basica de la herencia que consiste en un
segmento de ADN.
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) Delecidn.

) Codominancia.
) Alelo.

) Gametogénesis.
) Terapia génica.
) Heterocigoto.

) Herencia ligada al
sexo.

) Gen.

) Transformacion
y clonacién.

) Meiosis.

) Transgénico.
) Traslocacion.

) Profase 1.



INSTRUCCIONES: Escribe sobre la linea que se encuentra antes de cada oracién una F si el
enunciado es falso y una V si es verdadero.

Los genes se encuentran en los nucleétidos, colocados uno a continuacién de otro.

En la biparticion se generan dos células hijas genéticamente diferentes.

Los genes se encuentran ligados a los alelos.

En la reproduccion sexual existe fecundacién de las génadas.

Durante la gemacién intervienen dos progenitores.

En la reproduccién sexual se requieren gametos.

Debido al entrecruzamiento que ocurre en la meiosis, los genes de un mismo
cromosoma pueden heredarse por separado.
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Examen tipo de biologia I

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES Hvﬁ &

PLANTEL NAUCALPAN

Z

AREA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

INSTRUCCIONES. Lee con atencién cada reactivo y contesta lo que se te pide, al final del
examen encontraras una hoja donde debes anotar la letra que corresponde a la opcidn que

elegiste. te sugerimos responder de acuerdo con tus conocimientos, ya que al final se anexa la
hoja de respuestas para que contrastes tus resultados.

1. Las teorias de la Yy son unificadoras de la biologia.

A) herencia y cromosdmica
B) evolucién y atémica

C) evolucién y celular

D) herencia y celular

2. La biologia se considera una ciencia por qué emplea lo siguiente, EXCEPTO:

A) el método cientifico.

B) razonamiento empirico.
C) la ciencia ficcién.

D) razonamiento deductivo.

3. La biologia se apoya en diferentes ciencias, EXCEPTO:
A) fisica y quimica.
B) matematica y frenologia.

C) geologia y astronomia.
D) astrologia y cosmologia.
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4. La biologia se considera una ciencia

A) estatica.

B) dindmica.
C) auténoma.
D) tecnoldgica.

5. Algunas caracteristicas de los sistemas bioldgicos son:

A) competencia, depredacidn y simbiosis.
B) homologia, homoplasia y analogia.

C) individuo, poblacién y comunidad.

D) adaptacidn, homeostasis y reproduccion.

6. Se denominan “Caracteristicas generales de los sistemas bioldgicos” porque aplican a:

A) sistemas bioldgicos unicelulares.
B) algunos sistemas biolégicos.

C) sistemas bioldgicos pluricelulares.
D) todos los sistemas bioldgicos.

7. La caracteristica general de “respiracion” alude al proceso de:

A) formacion de glucosa.

B) incorporacion de nutrimentos.

C) obtencién de energia de la célula.
D) inhalacién de oxigeno.

8. Es el conjunto de organismos de diferentes especies que conviven en un lugar en comun.
A) Comunidad.
B) Poblacion.

C) Ecosistema.
D) Bidsfera.
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9. ¢Qué nivel se ve representado en la siguiente imagen?

A) Bidsfera.

B) Individuo.
C) Poblacion.
D) Comunidad.

10. Es el conjunto de células similares que realizan una funcién.

A) Tejido.

B) Organo.
C) Sistema.
D) Organelo.

11. Personaje que aporto a la Teoria celular la idea de que todas las plantas estan formadas
por células.

A) Z. Janssen.

B) T. Schwann.
C) M. Schleiden.
D) R. Hooke.

12. El desarrollo paralelo del permitié avanzar en la construccion de la Teoria
celular.

A) estetoscopio
B) periscopio
C) telescopio
D) microscopio
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13. Postulado de la Teoria celular que sefiala que todos los organismos estan formados por
células.

A) Embrioldgico.
B) Anatdmico.
C) Fisioldgico.
D) Origen.

14. Relaciona los siguientes tipos de biomoléculas con sus ejemplos respectivos y elige el
inciso correcto.

FASE EJEMPLOS
I. Carbohidratos a) Celulosa
IIl. Lipidos b) Hemoglobina
lll. Proteinas c) ATP
IV. Acidos Nucleicos d) Colesterol
e) Glicerol

A l:c=Ill:b=1lll:d—1IV:a
B)l:a—=1l:d=1Ill:b—-1V:c
Clb-=Il:c=ll:a—-1IV:d
D)l:d=1Il:c=1ll:a—=1IV:b

15. El es la principal biomolécula portadora de energia mientras que el
contiene la informacion genética.

A) almidén - DNA
B) ATP - DNA

C) colesterol - RNA
D) DNA - RNA
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16. Los estan presente en la membrana celular, mientras que la
constituyente de las paredes de los hongos.

A) fosfolipidos - quitina

B) fosfolipidos - queratina
C) nucledtidos - actina

D) nucleétidos - miosina

17. Son estructuras presentes en la célula procariota y eucariota.

A) Vacuola y Vesicula.

B) Aparto de Golgi y DNA.

C) Membrana celular y ribosomas.

D) Reticulo endoplasmico y citoplasma.

18. Estructura presente solo en la célula procariota.

A) Cloroplasto.
B) Nucleo.

C) Mitocondria.
D) Plasmido.

19. Estructura presente sélo en la célula eucariota vegetal.

A) Nucleoide.
B) Cloroplasto.
C) Plasmido.
D) Mesosoma.

20. Componente principal de la membrana celular.

A) Proteina.
B) Colesterol.
C) Glucolipido.
D) Fosfolipido.
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21. Tipo de proteinas que atraviesan la membrana celular.

A) Proteinas periféricas.
B) Glucoproteinas.

C) Proteinas integrales.
D) Lipoproteinas.

22. Tipo de biomolécula que le da fluidez a la membrana celular.

A) Colesterol.

B) Citoesqueleto.
C) Fosfolipido.

D) Glucolipido.

23. la es la principal proteina que forma los microtubulos del citoesqueleto.

A) tubulina
B) queratina
C) actina

D) globulina

24. éCual es la principal funcidén del citoesqueleto en las células?

A) Soporte.

B) Metabolismo.
C) Fluidez.

D) Proteccion.

25. Es la principal funcion de los flagelos como estructuras celulares.

A) Resistencia.

B) Estabilidad.

C) Desplazamiento.
D)Proteccién.
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26. El ciclo de Krebs se realiza en la y el transporte de electrones se lleva a cabo en
la de esta estructura.

A) matriz mitocondrial - membrana interna
B) cresta mitocondrial — membrana externa
C) membrana interna — matriz mitocondrial
D) membrana externa — cresta mitocondrial

27. La fase oscura de la fotosintesis se lleva a cabo en el del cloroplasto y se
ATP.

A) tilacoide - obtiene
B) tilacoide - requiere
C) estroma - obtiene

D) estroma - requiere

28. En la respiracion celular se compuestos y se energia.

A) oxidan - requiere
B) reducen - obtiene
C) reducen - requiere
D) oxidan - obtiene

29. En el flujo de informacidn genética, la transcripcién es cuando se

A) replica el DNA a partir de la cadena molde.

B) genera RNAm a partir del DNA.

C) forman las proteinas a partir de secuencia del DNA.
D) traduce el RNAmM a una secuencia de aminodacidos.

30. Son algunas estructuras interconectadas que forman parte del sistema de
endomembranas.

A) Membrana celular, mitocondria, vacuolas.

B) Nucleo, reticulo endoplasmico, cloroplasto.

C) Mitocondria, aparato de Golgi, lisosomas.

D) Membrana nuclear, reticulo endoplasmico, aparato de Golgi.
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31. ¢Cuales son las funciones del sistema de endomembranas?

A) Sintetizar, modificar y transportar proteinas.
B) Formar, modificar y transportar lipidos.

C) Formar y modificar organelos.

D) Sintetizar y transportar glucolipidos.

32. Durante esta fase ocurre la division celular.

A) M.
B) Gu1.
C)S.

D) Go.

33. Periodo de crecimiento celular donde ocurre la sintesis de proteinas y la duplicacién del
DNA.

A) Profase.

B) Metafase.
C) Citocinesis.
D) Interfase.

34. La mitosis produce células

A) haploides.
B) triploides.
C) diploides.
D) tetrapoides.

35. Fase de la meiosis donde ocurre la recombinacién génica.
A) Profase I.
B) Metafase Il.

C) Profase .
D) Metafase I.
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36. La meiosis produce células

A) haploides iguales.
B) diploides diferentes.
C) haploides diferentes.
D) diploides iguales.

37. Nombre de la célula que origina el proceso de espermatogénesis.

A) Espermatocito primario.
B) Espermatogonia.

C) Espermatide.

D) Espermatocito secundario.

38. Durante la ovogénesis se producen

A) tres 6vulos y un cuerpo polar.

B) dos 6vulos y dos ovogonias.

C) tres cuerpos polares y un évulo.
D) un cuerpo polar y tres ovogonias.

39. Son ejemplos de la reproduccion asexual, EXCEPTO:

A) biparticion.
B) gemacioén.

C) fecundacion.
D) epirogénesis.

40. Durante la fecundacion se fusionan células llamadas

A) génadas.
B) gametos.
C) somaticas.
D) germinales.
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41. La informacién genética de los nuevos organismos generados mediante reproduccion
asexual es a la de su progenitor.

A) mayor
B) diferente
C) menor
D) igual

42. Un genotipo es cuando un individuo hereda del padre y de la madre alelos
iguales de un gen.

A) dominante
B) homocigoto
C) recesivo

D) heterocigoto

43. Ley de Mendel que explica que los alelos para un rasgo o caracteristica, pasa de una
generacion a otra sin mezclarse o modificarse.

A) Uniformidad.
B) Discontinuidad.
C) Dominancia.
D) Segregacion.

44. De acuerdo con las leyes de Mendel, écual es la proporcion que resulta de la cruza entre
dos individuos heterocigotos para un mismo rasgo o caracteristica?

A) 3:1
B) 1:1
C)9:3:3:1
D) 4:2:2:4

45, Tipo de herencia donde el fenotipo de ambos alelos se expresa.
A) Epistasia.
B) Codominancia.

C) Alelos multiples.
D) Herencia ligada al sexo.
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46. Es un ejemplo de codominancia.

A) Hemofilia.

B) Color de la piel.

C) Fibrosis quistica.

D) Grupo sanguineo AB.

47. Es un ejemplo de herencia ligada al cromosoma X.

A) Daltonismo.

B) Fibrosis quistica.

C) Tipos sanguineos.
D) Sindrome de Down.

48. Los cromosomas de un par se separan en la meiosis, asi que cada
espermatozoide u évulo recibe la informacion genética de cada uno de ellos.

A) heterdlogo
B) recesivo

C) homodlogo

D) dominante

49. Los genes de un sistema bioldgico se encuentran en:

A) alelos.

B) cromosomas.
C) fenotipos.

D) nucledtidos.

50. Mecanismo que genera nuevas variantes génicas en las especies.

A) Recombinacién.
B) Reproduccion.
C) Clonacion.

D) Mutacidn.
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51. Tipo de mutacidn en donde se pierde de un fragmento de cromosoma.

A) Traslocacion.
B) Inversién.

C) Delecion.

D) Adicion.

52. Proteinas catalizadoras que cortan fragmentos de DNA en un punto especifico.

A) Endonucleasas.
B) Polimerasas.

C) Oxido-reductasas.
D) DNA ligasas.

53. Técnica que consiste en incorporar genes “sanos” para sustituir genes defectuosos.

A) Clonacidn génica.
B) Ingenieria genética.
C) DNA recombinante.
D) Terapia génica.

54. Técnica que consiste en incorporar el niucleo de una célula somatica a un ovocito sin
nucleo para después implantarlo en el Gtero materno y asi comenzar el desarrollo
embrionario.

A) Clonacion.

B) Partenogénesis.

C) Fecundacion artificial.
D) Induccién de ovulacion.
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Hoja de respuestas

1.- 11.- 21.- 31.- 41.- 51.-
2.- 12.- 22.- 32.- 42.- 52.-
3.- 13.- 23.- 33.- 43.- 53.-
4.- 14.- 24.- 34.- 44.- 54.-
5.- 15.- 25.- 35.- 45.-
6.- 16.- 26.- 36.- 46.-
7.- 17.- 27.- 37.- 47.-
8.- 18.- 28.- 38.- 48.-
9.- 19.- 29.- 39.- 49.-
10.- 20.- 30.- 40.- 50.-
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