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EDITORIAL

Las matematicas son mucho mas que numeros,
formulas o ecuaciones. Son el lenguaje con el que
desciframos el universo y el pilar de los avances mas
asombrosos de la humanidad. Sin embargo, detras de
cada descubrimiento matematico hay una historia,
personas cuyas mentes brillantes transformaron Ia
abstraccion en herramientas practicas que han

Mmoldeado nuestra civilizacion.

En Incognita X exploramos la vida de los grandes
matematicos que con sus ideas llegaron a cambiar el
mundo, desde sus logros hasta los retos que
enfrentaron. Cada edicion es una ventana a las mentes

brillantes que transformaron el caos en conocimiento.

Bienvenidos a Incégnita X. Acompananos en este viaje
donde |la matematica y la historia se entrelazan para

contar una historia fascinante.




MATEMATICOS EN LA HISTORIA

JOHANNES
KEPLER

Johannes Kepler fue una
figura clave de la Revolucion
Cientifica que sucedid entre [RFENIEIESHE :;._-u;-u.a.
los siglos XVI y XVII Es [} SSussi
recordado  principalmente LA
por haber descubierto las
leyes que rigen el
movimiento de los planetas

de nuestro Sistema Solar.

También realizé trabajos
importantes en Optica, en
matematicas y completd las
Tablas Rudolfinas,
instrumentos astrondmicos
gue sirven para hacer mas
faciles los calculos
necesarios para determinar
las  posiciones de los
planetas, cuya precision
ayudo a establecer |Ia
veracidad del sistema

heliocéntrico.




MATEMATICOS EN LA HISTORIA

AQUEL QUE
DESCUBRIO LO
GRANDIOSO

Todo el mundo conoce el legado tedrico de
Isaac Newton, sin embargo, pocos saben quién
consiguio que se entendiese mejor el universo,
y quién le otorgd las tablas para inspirar sus
ideas gravitatorias. El culpable de todo es
Johannes Kepler, conocido principalmente por
descubrir y describir las 3 leyes que explican el
movimiento de los planetas alrededor del Sol y
gue mas adelante explicaremos.

. ) E’

Modelo de los sélidos platénicos
del Sistema  Solar, segun
Johannes Kepler.

Las andaduras de Kepler comenzaron a los 18
anos en la Universidad de Tubinga, donde
estudid teologia, lenguas antiguas y ciencias
clasicas. Alli descubrid la teoria heliocéntrica de
Nicolas Copérnico de la mano de su mentor
Michael Maestlin.




LEYES DE KEPLER

;Que son las leyes de Kepler?

Las leyes de Kepler constituyen la base de la mecanica planetaria y sus
estudios afianzaron otros principios cientificos como |os propuestos por
Newton para el movimiento y la gravedad. Hay tres leyes: |la ley de las
orbitas, la ley de las areas vy la ley de |os periodos.

Primera ley: Ley de érbitas

Determina que los planetas giran
alrededor del Sol describiendo una
orbita con forma de elipse. El Sol se
ubica en uno de los focos de la elipse.

Foco 2

Segunda ley: Ley de areas

Establece que el radio vector barre areas Unmes
equivalentes en un mismo intervalo de |
tiempo.

El radio vector es una linea imaginaria que
conecta a un planeta con el Sol. Por lo
tanto, su longitud varia segun la distancia
entre ambos.

Un mes

Tercera ley: Ley de los periodos

Permite comparar las caracteristicas del
movimiento de los planetas entre si. La

M comparacién toma en cuenta el periodo
Perihelio *P"“‘Ef‘“ orbital y el radio de 6rbita de cada planeta.
' Foco 2 El periodo orbital es el tiempo que demora un
Foco 1 g
planeta en dar la vuelta completa al Sol. El
radio de la orbita es el semieje mayor de la
elipse.




KEPLER Y EL ESTUDIO DE LA ELIPSE

Las Orbitas elipticas las describio
Johannes Kepler en sus Leyes del
movimiento de los planetas. Su
definicion original era: /
Primera Ley: Todos los planetas se

mueven alrededor del Sol  Ar-a0h F'(—c.,0)

siguiendo orbitas elipticas. El Sol
estd en uno de los focos de la
elipse. (a y b con semejantes a la
elipse).

-‘I / ‘

e O

B(0.b)

BY(0,=b)

Esta Ley la encontré probando diversas formas para las orbitas, intentando
encontrar un patron matematico que encajara con

principalmente las del astronomo Tycho Brahe.

las observaciones,

La definicion moderna y facil de entender dice esta primera ley dice que “todos
los planetas se mueven en orbitas elipticas, en las que el Sol esta situado en uno

de los focos”.

Considerando que los planetas se mueven alrededor del sol en una elipse, el
semieje mayor es igual a la distancia promedio de un planeta al sol, con el sol
ubicado en un foco de la elipse y hada ubicado en el otro foco.

Una elipse tiene un componente critico llamado
excentricidad (o pequena e), la medida en que
una Orbita se desvia de un circulo. La
excentricidad es igual a la distancia entre los dos
focos de una elipse dividida por el eje mayor.

La excentricidad nos dice la forma de la elipse y
su valor varia de O a 1. Una elipse con O
excentricidad es una circunferencia y cuando la
excentricidad se acerca a 1, la forma de la elipse
se vuelve casi una linea recta. Es decir, cuanto
mayor es la excentricidad, mas alargada es Ia
elipse.



https://es.wikipedia.org/wiki/Leyes_de_Kepler
https://es.wikipedia.org/wiki/Leyes_de_Kepler

:SABIAS QUE?

EL GOLPE DE SUERTE DE KEPLER CON SU ENEMIGO.

En febrero de 1600, Tycho Brahe un famoso astronomo danés, invité a
Kepler a ser su asistente, pero los dos no se llevaron bien. Sin embargo,
cada uno conocia el valor del otro y finalmente llegaron a un acuerdo.
Kepler se mudd a Praga el mismo ano y durante la mayor parte de 1601
trabajo como asistente de Tycho. Lucharon continuamente durante este
tiempo ya que Tycho se negd a compartir todas sus meticulosas
observaciones con Kepler. Tycho murié de uremia el 24 de octubre de 1601
y dos dias después Kepler fue nombrado su sucesor como matematico
imperial.

Lo

SU MADRE, ACUSADA Y JUZGADA POR BRUJERIA

EL hermano de Kepler, estuvo involucrado en una disputa financiera con
una mujer llamada Ursula quien afirmo que la madre de Kepler, Katharina,
la habia enfermado con una infusion malvada. La disputa se intensifico y
Katharina fue acusada de brujeria. Finalmente, hubo una caceria de brujas
en la region y Katharina fue una de las 15 mujeres acusadas. Johannes,
quien prepard una defensa extensa para su madre, jugd un papel en
asegurar su liberacion. Ademas, uno de sus amigos estudiantes,
Christopher, la ayudo juridicamente. finalmente Katharina fue encarcelada
en agosto de 1620 pero puesta en libertad 14 meses después, en octubre
de 1621. Ella murid al afno siguiente.




:SABIAS QUE?

QUIEN DESPERTO SU INTERES POR LA ASTRONOMIA
FUE SU MADRE.

La familia Kepler se habia vuelto pobre cuando nacié Johannes. A la edad
de seis anos, Johannes fue enviado a la escuela, pero pronto lo sacaron
para ganar dinero para la familia trabajando como mesero en una posada.
Se le introdujo a la astronomia a una edad temprana cuando su madre lo
saco por la noche para mostrarle cosas interesantes en los cielos, incluido
el Gran Cometa de 1577 y un eclipse lunar. Kepler fue formalmente
educado en latin y luego asistido al Seminario Protestante de Maulbronn.
En 1589, a la edad de 18 anos, una beca le permitié comenzar su educacion
universitaria en la Universidad Protestante de Tubinge (Alemania)

KEPLER NO ENCAJABA EN LA SOCIEDAD DE SU EPOCA

Tuvo que trasladarse varias veces por ser mal visto por los catdlicos
por ser protestante, y por los protestantes por haber vivido entre

catdlicos, dado esto tenia muchos problemas para convivir o encajar
en la sociedad de esas épocas.




NOTAS INFORMATIVAS Y DE INTERES

LAS MATEMATICAS PARA
ENCONTRAR EL AMOR

La doctora Hannah Fry Investigadora de Ila
University College London ha dedicado gran
parte de su carrera a descubrir los patrones de
comportamiento humanos.

Hanna Fry propone aplicar un area de las
matematicas, “la teoria de la decision” a la
busqueda de pareja. La doctora asegura, que
esto podria permitir elaborar una ecuacion que
predice cuantas posibles parejas se tienen que
rechazar antes de encontrar a la media naranja.

En el capitulo siete de su libro ‘“Las
matematicas de Amor, propone aplicar la
llamada “la teoria de la decision” a |la
busqueda de pareja. La formula predice
- cuantas posibles parejas tienes que rechazar
<v“ Q antes de encontrar a la pareja perfecta. Asi

sabremos en qué momento debemos dejar
e e e e s de buscar y quedarnos con la persona
: candidata que encontremos.

Hannah Fry
Para decidir, usamos el numero e, que es

aproximadamente 2.7182 y dividimos el numero
total de candidatos (n), para 10 candidatos:

10
Em—%&?

e 2718
Esto significa que deberias rechazar a los primeros 4

candidatos (redondeando hacia arriba) y luego
elegir al primero que sea mejor que los ya
evaluados.

Siguiendo esta regla, tienes una probabilidad de aproximadamente 37% de
encontrar "la mejor opcion".




NOTAS INFORMATIVAS Y DE INTERES

EL DESFILE POR EL 114 ANIVERSARIO
DE LA REVOLUCION MEXICANA.

La historia oficial de México marca el 20 de
noviembre de 1910 como el inicio de Ia
Revolucion Mexicana. Este ano la
conmemoracion ha sido presidida por primera
vez por una mujer, la presidenta Claudia
Sheinbaum

La presidenta de México, Claudia Sheinbaum,
junto al secretario de Defensa, Ricardo Trevilla
Trejo, y el secretario de Marina, Raymundo
Pedro Morales.

Durante el evento se realizan escenificaciones
de momentos clave de la Revolucion, trajes
tipicos de diferentes Estados del pais y la
participacion de las fuerzas armadas mexicanas.

La historia oficial de México marca el 20 de

» noviembre de 1910 como el inicio de Ila

# Revolucion Mexicana, un movimiento social
| que se levantd en contra de Porfirio Diaz.

Este 2024 tiene otro tinte histérico porque por
primera vez ha sido presidido por una mujer, la
presidenta Claudia Sheinbaum.

Elementos del Ejército Mexicano, Marina,
Fuerza Aérea Mexicana y la Guardia Nacional
participaron en el desfile.




Definicion
La elipse es una figura plana que se asemeja a una
forma ovalada o estirada. Se puede definir como el
lugar geométrico de todos los puntos en un plano,
donde la suma de las distancias a dos puntos fijos,
llamados focos, es constante. Esta propiedad distintiva
de la elipse es conocida como la propiedad de
focalizacion.

Elementos

La elipse tiene varios elementos clave que nos
ayudan a comprender su estructura:

Centro: Como su hombre |lo indica, es el punto central
de la elipse y es donde se intersecan los ejes mayor y

menor.
Focos: Son dos puntos localizados sobre el Eje mayor,

No son arbitrarios y entre mas parecida sea una elipse a
una circunferencia, la distancia entre ellos se reduce. Si
dicha distancia es cero, entonces la curva es una

circunferencia.




Eje mayor: Segmento de recta localizado entre los
vértices de la Elipse. Su longitud equivale a la suma de la
distancia de cada foco a un punto cualquiera de la
elipse, lo que da pauta a la definiciobn de este lugar
geomeétrico.

Eje menor: Segmento de recta perpendicular al eje
mMayor cuyos extremos se localizan sobre la elipse. Su
valor es necesario como dato para poder obtener la
ecuacion de la elipse.

Vértices: Puntos extremos del eje mayor. Algunos
autores también denominan como vértices a los
extremos del eje menor aunque no es muy utilizado.

Eje menor

)

Vertice b @ rrneeranssresssaressasesnenes *

Veértice
Centro:

2a
Excentricidad: Se define como la razdén entre la
semidistancia focal y la longitud del eje mayor. La
excentricidad siempre estda entre Oy 1, y es una medida
de qué tan estirada esta la elipse. Una elipse con una
excentricidad cercana a O se asemeja mas a un circulo,
mientras que una excentricidad cercana a 1 indica una

elipse mas alargada.
c  va?-—1b?

e = — =
a a

Siendo ay b los semiejes mayor y menor de la elipse




Ecuacion de la Elipse

La ecuacion general de la elipse en un plano cartesiano

nos permite representarla matematicamente. Las
ecuaciones de la elipse son:

Ecuaciones de la eclipse

con el centro fuera del origen v el eje focal palelo a alguno de los ejes coordenados

Eclipse Horizontal Eclipse Vertical

Forma Ordinaria Forma ordinaria

X - h)? - k)? X - h)? X - k)?
(x-hy , (y-k7® _ | (x-hy , _(&x-k° _,
a2 b? o [ bz a2
J b = ’ ™
ra 2 -
Caando-a =k N ; > Cuando: a > b
..\H r4 b
Forma General Forma General \
* Ft Vi
A+ Cy’+Dx+Ey+F=0 e /

con A # C y del mismo signo

AX?+Cy?+Dx+Ey+F=0
con A # C y del mismo signo

Donde:
e a es la longitud del semieje mayor (la mitad del gje
mas largo de la elipse).

e b es lalongitud del semieje menor (la mitad del gje
mMas corto de la elipse).

Al igual que en la circunferencia, los nombres
genéricos que se han dado a las coordenadas del

centro de una elipse son “h" para la abscisa y “k” para la
ordenada.




EJERCICIOS

Encuentra la grafica, todos los elementos y la ecuacion
general de la elipse:

@+3?, -1 _

1
36 100

1. Datos:
a®>=100 = a=10, b*=36 = b=6
f=a-0 = 2=100-36=64 = c=v64=8

2. Coordenadas del centro:
C(-3,1)

3. Ejes:
Eje mayor: 2a = 20, Eje menor: 2b =12

4. Coordenadas de los vértices:

5. Coordenadas de los focos:
Fi(=3,9), Fy(=3,-7)

6. Lado recto:

7. Excentricidad:

8. Distancia focal:




C(=3,1)

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1 2

Ecuacién general

@+3 (=17 _

36 100 !

100(z +3)2 +36(y — 1) :
3600 B

Multiplicando por 3600:

100(z + 3)? + 36(y — 1)* = 3600

Expandiendo:
100(x* + 62 + 9) + 36(y* — 2y + 1) = 3600

100z + 600z + 900 + 36y> — 72y + 36 = 3600

10022 + 36y + 600z — 72y — 2664 = 0




EJERCICIOS

DE LA ECUACION GENERAL DE
LA ELIPSE A SU FORMA
ORDINARIA

— h)2 — k)2
gVl g

Ax2+By2+Cx+Dy+E=0 —>




Solucion

1.Datos:
a’ =36 a==6
b? =18 b=+vV18 =4.24

2= g% - )2

c2=a’-br*=36—-18=18

c=vV18 =424
2.Lado recto
2b? 2418
LR = = =6
a 6
3. Excentricidad
C JIB 0.7
e == =—=1\).
a 6

a) Ejemayor: 2Za =12
Eje menor: 2b = 2./18
Distancia Focal: 2/18
b) Coordenadas de los vértices ,focosy centro:
V,(4,0)
V,(4,12)

F,(4,10.24)

F,(4,1.76)

C(4,6)




Ejercicios y Retos

Resuelve uno de |os dos problemasy los
dos juegos y envialos a la siguiente
direccion:
incognitaxcch@gmail.com

1. Encuentra la ecuacion y grafica de la elipse de
focos en las coordenadas f(0-6) y f(0,6) vy
longitud de eje mayor de 20 unidades.

2. Se han consumido los 3/7 de una vela de cera.
cCual era la longitud inicial de la vela si el trozo
que queda mide 24 cm?




Juego 1: Sudoku

olr o] 1 | [Incégnita X

3 8 Reto Incognita

2 6 Resuelve el sudoku y envia captura de tu
T T solucion al siguiente correo electrénico:
7|5 2 [ 1]. . :
| _ incognitaxcch@gmail.com
Recuerda completar las otras actividades que estan
2 8
en la revista y sé uno de los 3 ganadores del reto Incoégnita X
3 2 9| a8
714 8 9

Instrucciones:

BB0E80G0uBA
Completa la tabla con los nimeros del 1 al 9,
sin repetir ningn nimero dentro de la fila,
Borra Borra tOdO columna o cuadrado.

Resuélvelo en la
siguiente direccion:

https://www.geogebra.org/m/gbc72wau



https://www.geogebra.org/m/gbc72wau

Juego 2: Piramide
matematica

El valor del bloque del centro debe ser la
suma de los dos bloques inferiores

Incignite X

Reto Incognita
Resuelve |a piramide y envia captura de tu
solucién al correo eletrénico:

- incognitarech@gmail.com
425

Recuerda completar las otra actividades que estin

32 218

Instrucciones:

Para llenar la piramide, el valor del bloque del centro debe ser la
suma de los dos bloques inferiores

Resuélvelo en la
siguiente direccion:

https://www.geogebra.org/m/ghgvejwa
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