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Reseia Bibliografica de Edward Frenkel

“La matematica es la reina de las ciencias y la
aritmética es la reina de las matematicas. Ella 4
a menudo se digna a prestar un servicio a la §
astronomia y a otras ciencias naturales, pero
en todas las relaciones, tiene derecho a la
primera fila.”

Carl Friedrich Gauss
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Matematicos en la Historia

El proceso de crear matematicas es una
busqueda apasionada, como lo es la creacion
del arte, musica, pintura, etc. Exige amor y
dedicacion, luchar contra lo desconocido y
contra uno mismo que despierta fuertes
emociones. En este numero haremos una
resena de breves pasajes de la autobiografia
de Edward Frenkel, la cual puedes encontrar
disponible bajo el <Amor y matematicas,»

Edward Frenkel nacio y crecio en Rusia. A la
edad de 21 anos, y debido a sus prometedoras
publicaciones cientificas, fue invitado a la
Univesidad de Harvard como profesor
visitante. Un ano mas tarde entré en el
programa de doctorado de Harvard que
completé en un ano. Permanecio en Harvard,
primero como “Junior Fellow” de la prestigiosa
Harvard Society of Fellows, y luego como
profesor asociado. Se le ofrecio una Catedra
en la Universidad de California en Berkeley a
la edad de 28 anos (uno de los profesores mas
jovenes de esta universidad en llegar a este
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puesto), y ha permanecido en Berkeley desde
entonces. Ha recibido distintos premios entre
los que destaca el premio Hermann Weyl,
Packard Fellowship en Ciencia e Ingenieria y
la  primera Chaire d’Excellence de Ila
Fundacion de Ciencias Matematicas de Paris.
Su trabajo reciente se ha centrado en el
programa Langlands y la dualidad en Teoria
Cuantica de Campos.

Frenkel ha escrito dos libros — el mas reciente,
titulado “Langlands Correspondence for Loop
Group” - y mas de 80 articulos en revistas de
matematicas, y ha dado conferencias en
muchos lugares del mundo. Ha colaborado,
entre otros, con Robert Langlands y Edward
Witten.

Recientemente, Frenkel se ha interesado por
el cine, impulsado por el deseo de mostrar la
belleza de las matematicas y descubrir sus
misterios al publico general. Ha coproducido,
codirigido (con Reine Graves) e interpretado el
papel protagonista del cortometraje “Rites of
Love and Math”, que el diario francés “Le
Monde” calific6 como “un cortometraje
impresionante, ofreciendo una  vision
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romantica del matematico”. También ha
escrito (con Thomas Farber) un guion para
una pelicula de larga duracion sobre el
problema de dos cuerpos, y ahora mismo esta
trabajando en su adaptacion teatral.
Conozcamos mas de su historia.

En el primer capitulo de su libro, Frenkel
reflexiona sobre la pregunta:

<Como se convierte uno en matematico?

Al respecto el autor menciona: “Puede pasar
de muchas maneras. Déjeme explicarle como
me ocurrié a mi. Puede que le sorprenda, pero
cuando estaba en el colegio odiaba las
matemadaticas. Bueno, quiza «odiar» sea una
palabra muy fuerte. Dejémoslo en que no me
gustaban. Pensaba que eran aburridas. Podia
hacer mis deberes, es cierto, pero no
comprendia por qué los estaba haciendo. La
materia que se trataba en clase me parecia
irrelevante y sin sentido. Lo que realmente me
entusiasmaba era la Fisica, especialmente la
cuantica. Devoraba los libros de divulgacion al
respecto que caian en mis manos. Yo naci en
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Rusia, donde ese tipo de libros era facil de
encontrar. Me fascinaba el mundo cudntico.
Incluso desde el alba de los tiempos, filésofos
y cientificos habian sonado con describir la
naturaleza fundamental del universo”.

Las grandes obras en matematicas y en
general en la ciencia motivaron su interés, sin
embargo, la profundidad en las matematicas
que fue alcanzando al realizar sus estudios
logro convencer que €l debia ser un
matematico:

“En la escuela estudiabamos cosas como
ecuaciones desegundo grado, un poco de
calculo, algo de geometria euclidiana basica y
trigonometria. Habia dado por sentado
quetodas las matemdaticas giraban en torno a
estos temas, ququiza los problemas se hacian
mas complicados, pero permanecian en el
mismo marco general que yo conocia. Pero los
libros que me presté Yevgueni Yevguénievich
me ofrecian unamirada a un mundo
completamente diferente, cuya existencia yo ni
siquiera imaginaba

Me convirtio al instante”
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En este capitulo reflexiona sobre el dilema que
se encuentra la mayoria de los estudiantes al
resolver un problema y como el en su papel de
matematico va logrando sus aprendizajes.

“Resolver un problema matemdatico es como
completar un rompecabezas, sélo que no sabes
de antemano como sera la imagen final. Podria
ser dificil, podria ser facil o podria ser
imposible de resolver. Nunca lo sabrds hasta
que lo hagas (o te des cuenta de que es
imposible de hacer). Esta incertidumbre es,
quiza, el aspecto mas dificii de ser un
matemadatico. En otras disciplinas se puede
improvisar, inventar nuevas Soluciones,
incluso cambiar las reglas del juego. Ni
siquiera la nocion de qué constituye una
solucion esta claramente definida. Por ejemplo,
st se nos encomienda aumentar la
productividad de una compania, ;qué medida
empleamos para determinar el éxito? ;Contara
un incremento del 20% como un éxito? Y un
10%? En matemadaticas, el problema esta
sitempre bien definido, y no hay ninguna
ambigtiedad en cuanto a qué es resolverlo. O lo
resuelves o no”
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También reflexiona sobre las dificultades y
éxitos que se puede tener al resolver un
problema:

“‘Nunca se sabe, con ningun problema
matemdtico, lo que se necesitara para
solucionarlo. Esperas y rezas por ser capaz de
hallar una solucion bonita y elegante, y
descubrir, quizad, algo interesante a lo largo del
camino. Y ciertamente esperas ser capaz de
hacerlo en un periodo razonable de tiempo, y
no tener que esperar trescientos cincuenta
anos para llegar a la conclusion. Pero nunca
puedes estar seguro. En el caso de mi
problema, tuve suerte: habia una solucion
elegante, y fui capaz de hallarla en un periodo
de tiempo relativamente corto, unos dos meses.
Pero no me llegé con facilidad. Nunca lo hace.
Probé muchos métodos diferentes. Conforme
iban fracasando, mi frustracion y ansiedad
aumentaban.”
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En este capitulo nos cuenta sobre lo
emocionante que es poder construir
conocimiento nuevo y valioso que aporta a su
pasion las matematicas:

“En un vagon de tren vacio, con las ventanillas
abiertas que dejaban entrar el aire de verano,
no podia dejar de pensar en el problema.

Tenia que intentar hacerlo, alli mismo, en aquel
momento. Saqué un boligrafo y un bloc de
notas y comencé a escribir formulas para la
variedad bandera mas sencilla. El viejo vagon
de tren, que hacia un ruido como de staccato,
daba sacudidas de un lado a otro, y yo no
conseguia sujetar el boligrafo con firmeza, de
modo que iba escribiendo las notas por
cualquier lugar de la hoja. Apenas podia leer lo
que habia escrito. Pero en medio de este caos
comenz6 a surgir un patron.

En Unas cuantas lineas mas de calculos y...
jEureka! Funcionaba. Las formulas anvertidas»
iban tan bien como en la obra de Wakimoto. La
construccion segeneralizaba perfectamente. Yo
estaba abrumado de alegria: jera increible!
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jLo habia hecho, habia hallado nuevas
construcciones de campo libre de dlgebras de
Kac-Moody!

A la manana @ siguiente  comprobé
cuidadosamente mis calculos. Todo encajaba.
Comencé a escribirlos en un formulario de
carta, y cuando nos encontramos, a la semana
siguiente, y expliqué acerca de los nuevos
resultados.”

Finalmente narra las injusticias que se
comenten contra grandes mentes y que como
se ha visto a lo largo de la historia se
relacionan con la relacion que se profesa:

“Aunque estaba entre los mejores de mi clase,
mis perspectivas se presentaban
desesperanzadoras. El antisemitismo obligaba
a descartar los posgrados y los mejores
trabajos para licenciados. Al no tener propiska,
residencia en Moscu, las cosas se complicaban
incluso mas. Se acercaba el momento de
ajustar cuentas.”

Sin embargo, su pasion y su amor por la gran
profesion de matematico lo llevaron a que
estas barreras no fuera impedimento para
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logar ser un matematico de talla mundial.
Finalmente, y para terminar con esta breve
semblanza, resenaremos el tltimo capitulo de
su libro.

Una de las actividades que realizo Frenkel fue
el incursionar en la creacion de peliculas, en
una de ellas se propone la historia de un
matematico que crea una “formula para el
amor” este matematico se percata de lo
peligrosa que puede ser

“Se puede usar para el bien, pero también para
el mal. Se da cuenta de que ha de esconder la
formula para evitar que caiga en las manos
equivocadas. Y decide tatuarla en el cuerpo de
la mujer que ama.”

Aunque la trama suena interesante reconoce
que no es posible establecer tal formula:

“En efecto, nuestros sentimientos y emociones
a menudo nos parecen irracionales (aunque los
cientificos cognitivos nos dicen que algunos
aspectos de esta aparente irracionalidad se
pueden describir matematicamente). Por lo
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tanto, no creo que haya una formula que
describa o explique el amor. Cuando hablo de
una conexion entre amor y matemdaticas, no
quiero decir que el amor se pueda reducir a
términos matematicos. Lo que quiero decir, en
realidad, es que las matematicas son mucho
mas que lo que la mayoria de nosotros
creemos. Entre otras cosas, las matematicas
nos proporcionan una base racional y una
capacidad adicional para amarnos
mutuamente y al mundo que nos rodea. Una
formula matematica no explica el amor, pero
puede transportar una carga de amor”.

De esta pequena resena que elaboramos para
ustedes, se puede observar que el libro es
interesante y muy rico, tanto en pasajes de la
vida de Frenkel como en temas de
matematica, recomendamos a quienes estén
interesados en conocer mas sobre este
matematico, su forma de entender al mundo,
asi como anécdotas y temas relacionadas con
las matematicas lean su libro el cual esta
disponible en la direccion electronica:


http://www.secst.cl/upfiles/documentos/31072018_852am_5b60779a629bc.pdf
http://www.secst.cl/upfiles/documentos/31072018_852am_5b60779a629bc.pdf

Datos Interesantes

Hasta el siglo XVI, las multiplicaciones se
consideraban tan dificiles que solo se
ensenaban en las universidades.

Robert Recorde invento, hace mas de 400
anos, las dos rayas = para indicar la
igualdad, porque “dos cosas no pueden ser
mas iguales que dos rectas paralelas”.

El sistema sexagesimal, del que nos
servimos para las unidades horas,
minutos o grados, se desarrollo hace siglos
en la antigua Babilonia.

Los numeros negativos empezaron a
usarse en la India en el siglo VII para
indicar las deudas.

El teorema de Pitagoras es estudiado en
todo el mundo y tiene mas de 370
demostraciones.

El escritor de Alicia en el pais de las
maravillas, Lewis Carroll, era matematico.



Hagamos Matematicas

Retos Matematicos

Problemas

1. Dada la siguiente funcion polinomial:
flx) = x* + 2x* — x — 2
Obtener:
a) El bosquejo de la grafica

2. Dada la siguiente grafica:

I 0 [N 2 4 5
-20
-ap

Obtener la regla de correspondencia que le
corresponde

Las respuestas a los problemas se
encuentran en la pagina de Incognita X
siguenos en Facebook.



Horizontales

- 32x3=

- (5+4)+(8-4)=
C 2X3+(4x2)6+2=
- 2(3)+4=

Verticales

- 8+49(5+2)=
2 3X(3+4)=

- Ox4+5=

- 3(4+2)=




Matematica Ludica

Juego 2. Sudoku
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Chistes

Chistes matematicos

Debes ser como la raiz cuadrada de
2. Por que a tu lado me siento
irracional

Meme de Matematicas

Encuentra x

Agqui estd
: -
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