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UNIDAD 1 COMPUESTO
AGUA, " INDISPENSABLE




INTRODUCCION.

El programa de estudios de Quimica | del CCH, se encuentra estructurado en dos
unidades:

Unidad 1. Agua, compuesto indispensable. Tiempo destinado: 30 horas.
Distribuidos en cinco apartados
Apartados de la unidad 1:

¢Por qué el agua se contamina tan facilmente? 5 horas

¢ Como se separan los contaminantes del agua? 4 horas

¢, Qué importancia tienen las mezclas en nuestra vida diaria? 2 horas
¢ Es el agua un compuesto o un elemento? 12 horas

¢ Por qué es indispensable el agua para la vida? 3 horas

Unidad 2. Oxigeno, componente activo del aire. Tiempo destinado 50 horas
Distribuidos en siete apartados
Apartados de la unidad 2:

¢ Es el aire una mezcla o una sustancia pura? 3 horas

¢, Como actua el oxigeno del aire sobre los elementos? 10 horas

¢ En qué son diferentes los metales de los no metales? 14 horas

¢ En qué difieren los 6xidos metalicos de los no metalicos? 14 horas

¢, Como podemos predecir el tipo de enlace que hay entre dos &tomos?

¢, Qué les sucede a las sustancias al quemarlas? } 5 horas

¢, Se puede detener la contaminacion del aire en la ciudad de México? 4 horas

Conceptos clave:

Por la importancia que tienen para el conocimiento de los fendmenos quimicos, se
enfatiza en ellas el aprendizaje de los conceptos de COMPUESTO, ELEMENTO,
ESTRUCTURA DE LA MATERIA (ATOMO Y MOLECULA), REACCION QUIMICA
y ENLACE, el concepto de MEZCLA esta relacionado en el estudio de compuesto
y reaccion quimica.



PRESENTACION

El propdsito de esta Guia y Material de Auto — Estudio es proporcionarte un apoyo
tedrico de caracter introductorio que te permita tener un panorama general sobre
el estudio de las tematicas del agua y del aire en los cuales se encuentran
sustentados los siguientes conceptos bésicos: mezcla, compuesto, elemento,
estructura de la materia, enlace quimico y reaccion quimica.

Esta guia autodidacta de Quimica | te da la oportunidad de organizar
correctamente tus conocimientos para aprobar la asignatura de quimica ya sea en
un examen extraordinario (remedial) o en un curso normal (preventiva), para ello
cuentas con este grupo de profesores interesados en tu éxito como estudiante. Te
recordamos que las tematicas desarrolladas en esta guia y material de auto-
estudio seran evaluadas en el examen extraordinario, por tanto, consideramos que
es un material util para:

» Adquirir los conocimientos basicos de la asignatura y comprender los temas
de mayor dificultad del programa de Quimica I.

» Preparar el examen extraordinario de manera oportuna y satisfactoria.

» Preparar tanto las tematicas como el examen ordinario si eres alumno
regular.

» Repasar en general tu curso normal de Quimica I.

Para ello necesitas tener: Disciplina, constancia y habitos de estudio, este apoyo
lo puedes recibir con nosotros (nos encuentras en el Area de Ciencias
experimentales) o asistiendo al programa institucional de asesorias (PIA) en
cualquiera de sus modalidades preventiva o remedial ubicada en la planta alta del
edificio E o consultando los materiales de Quimica | existentes en el Portal
Académico del CCH con la finalidad de que apruebes tu examen ordinario o
extraordinario.

Finalmente queremos hacer mencién que los aprendizajes que contiene la guia
corresponden solamente a los conceptuales y no se hace mencién a los
procedimentales ni a los actitudinales ya que se trata de un material para examen
extraordinario.



INSTRUCCIONES PARA EL USO DE LA GUIA DE ESTUDIOS DE QUIMICA 1.

Para que te prepares adecuadamente en forma preventiva para que no repruebes
o para preparar el examen extraordinario de Quimica | serd necesario que
estudies todos los contenidos de cada apartado del programa propuestos en la
guia.

Ahora bien, con el propésito de apoyarte en tu estudio, en esta guia te ofrecemos
en cada uno de los apartados:

®» Un mapa conceptual de lo que debes aprender en cada una de ellas.
®» Un apoyo tedrico, a través de una lectura breve correspondiente a la
tematica, la cual te permitira contestar las preguntas planteadas al final de
cada apartado.
®» Actividades, preguntas y problemas tipo examen extraordinario
relacionados con el contenido de cada tema, que promueven la
comprension conceptual y su aplicacién en la vida cotidiana.
®» Aplicacion de los conocimientos adquiridos a través de cuestionarios y
ejercicios como:
- complementacion.
- relacién de columnas.
- mapas conceptuales.
- falso — verdadero.
- sopa de letras.
- crucigramas.
- problemas numéricos.
- Examen tipo extraordinario
Otros apoyos:
- bibliografia basica y complementaria.
- direcciones electrénicas.

Al final de cada tema se ofrecen numerosos ejercicios y preguntas que buscan
que aprendas mejor y repases lo aprendido en cada apartado. Una vez que hayas
estudiado cada apartado, resuelve las preguntas y los ejercicios; pero recuerda:
primero debes estudiar los temas y posteriormente hacer los ejercicios.

Después de cada apartado, se te presenta un examen de ejercitacion y otro de
auto evaluacién. Asimismo se te sugiere una bibliografia complementaria y
algunas direcciones electronicas para que amplies tus conocimientos. Al final de
cada apartado se te proporcionan las respuestas del examen de auto evaluacion,
para que ti mismo puedas cotejar el avance de tu auto aprendizaje.

iTe deseamos que tengas mucho éxito!



¢, POR QUE EL AGUA SE CONTAMINA TAN FACILMENTE?

APRENDIZAJES TEMATICA
*Reconoce, en un primer acercamiento, a las MEZCLA
mezclas como materia formada por dos 0 mas sConcepto de mezcla (N1)
sustancias diferentes que conservan su sClasificaciéon de mezclas en
individualidad y se encuentran en proporcion homogéneas y heterogéneas
variable. (N1) (N2)
=Diferencia y clasifica por sus caracteristicas a las  =Disolucién como una mezcla
mezclas en homogéneas (disoluciones) o homogénea (N1)
heterogéneas. (N2) =Soluto y disolvente (N1)

Mapa conceptual de lo que aprenderas en este apartado

se contam|na faciimente

|
Disolvente

Introduccién

Lectura:

El agua quimicamente pura es un liquido inodoro e insipido; incoloro y
transparente en capas de poco espesor, toma color azul cuando se mira a través
de espesores de seis y ocho metros, porque absorbe las radiaciones rojas del
espectro visible siendo el azul el color complementario del rojo . Tiene un punto de
ebullicién de 100°C y un punto de fusion de 0°C a nivel del mar.



La estructura de la molécula del agua est4 formada por dos atomos de hidrogeno
y uno de oxigeno los cuales se unen a través de un enlace covalente polar,
dando como resultado una molécula de geometria angular, es decir, los atomos
de hidrégeno estan separados por un angulo de 105°.

o

Por otra parte, como sabemos, su formula quimica es H,O, que nos indica que la
proporcion de hidrogeno y oxigeno en la molécula de agua es 2:1respectivamente.
Si comparamos los atomos de H y O, veremos que este Ultimo es un atomo de
mayor tamafo, y por lo mismo, tiene mas electrones o densidad electronica que el
atomo de hidrégeno. Esta caracteristica determina que la molécula de agua sea
polar, es decir, en el atomo de oxigeno hay una densidad electronica mayor que
genera una carga parcial negativa (&) y en cada uno de los hidrégenos una carga
parcial positiva (&°).

Al estudiar la estructura y comportamiento del agua nos preguntamos entonces
¢Por qué el agua se contamina tan facilmente?, tratando de dar respuesta a esta
interrogante podemos decir que entendemos la palabra contaminar como sinénimo
de ensuciar , sin embargo, para los quimicos significa simplemente que una
sustancia esta mezclada con otras de modo que ninguna es pura. Asi, el agua
contaminada es s6lo agua con otras sustancias deseables o indeseables que
pueden estar suspendidas o disueltas uno de los factores que contribuyen a la
contaminacion del agua es su alta capacidad de disolucién y por disolver una gran
cantidad de sustancias.

Mezclas

Cuando dos 0 mas sustancias se combinan sin que haya reaccion quimica, se
forma una mezcla la cual puede ser homogénea o heterogénea..



a) Mezclas heterogéneas: no son uniformes; en algunos casos, puede
observarse la discontinuidad a simple vista por ejemplo: granito, agua y aceite.

granito aceite y agua

EL ACEITEES
MENOS DENSO

\ ‘L\ EL AGUA TIENE

N MAYOR DENSIDAD

-ﬁJ/

b) Mezclas homogéneas: son totalmente uniformes y presentan iguales
propiedades y composicion en todo el sistema, algunos ejemplos son la
salmuera, el aire. Estas mezclas homogéneas se denominan disoluciones.

Disolucion de cloruro
de sodio en agua

Disolucion, soluto, disolvente

Una disolucién consiste de un soluto (material disuelto, en menor proporcién) y de
un disolvente (material que disuelve, en mayor proporcion). El soluto esta disperso
en el disolvente en particulas muy pequefias (moléculas o iones), motivo por el
cual sus componentes no pueden distinguirse a simple vista. Las disoluciones no
son necesariamente liquidas, pueden ser sélidas como las aleaciones metalicas,
las amalgamas, o gaseosas como el aire.



Ejercita lo aprendido

Completa el siguiente mapa conceptual eligiendo del rectangulo el concepto que
complete correctamente el espacio del circulo.

fases, homogéneas, variable, soluto y disolvente

se cla!ifican en
son

son
disoluciones suspensiones

s¢ observa se observan dos 0 mas
una fase
constituida |por su compogicion es

Escribe dentro del paréntesis una (V) si el enunciado corresponde a una mezcla o una (F)

sino lo es.

A) () Union fisica de dos 0 mas sustancias en proporcién variable.
B) () Sus componentes se pueden separar por métodos fisicos.
C) () Unién de dos o mas elementos en proporciones fijas.

D) (

) Sus componentes se pueden separar por algin método quimico.

Escribe 2 ejemplos de:

Mezclas homogéneas: Mezclas heterogéneas:
1) 1)
2) 2)

Escribe dentro del paréntesis el nimero (1) si el ejemplo se trata de una mezcla
homogénea vy el (2) si es una mezcla heterogénea.

A) () perfume F)( ) tequila

B) () refresco G) () alcohol con agua
C)( )smog H) () aceite con agua
D)( )lodo

E) () aguade mar



En la siguiente sopa de letras encuentra las palabras que a continuacion se
indican: mezcla, homogénea, heterogénea, soluto, disolvente, disoluciones y llena
los espacios que se solicitan en la parte inferior.

H O [ Q[ W[E[T[Y[N|[TJ]UJRJE|J]T|[]O[S]|]O]L]J]VI[R
S o|mM|P|T|Oo|[M|[E|[T|N]JE|[V]|L|[O|[s]|] 1T |[D]|]E]|E
o O|M|O|G|O|[E|V|[C|L|AJU|[T|[s|[z]o|[B]|L][P
L E|T|M|E|zZ|S|A|E|A|A|[N|Q|F|E|JU|[R|O][R
| D|Y|H|E|[T|E|R|O|G|[E|[N|E]|A]|S]|B|[T[F/[I
Vv F|lL|K|[Cc[B|lL|[L[H|[M|[U[L[W[Q[L][U]|] LY
N G N N|Vv]|]o]u J E E P R | A P E L P L B
S E|N|[O|T [clulL|]o|s|[T1T|[D|[N]JO|]T|L[|[N|T]|D
o Al 1T |o|lc|[B|lE|[K|[L|[C|M]|[Y[T[R|[L|]T|[O]|D]S
T L E|L|]IT|[D|R|A|[R|T |O|O|[A|[C|[E[T [T |E]T
S UlzZ|[N|[N|[C|W|]L|[A[B|[C|C|R|AJU[E|[C]|C]|W
E B|U|[L|E|[ T [A]C]| 1T o]l I [ N| L|A[C|[A]T]Ss
U O|P|E|N|[G|E|zZ|[O]O|]S|N|[O[E|[D]|] T |[R]|UT[E
P R|I |R|L|L|O|E|[N|[R[N|[S|[P|N|[T|[U[O|R]|D
M E|z | T|A|T|L|M| 1T |E|E|Y|P|E|O|E]|P]|O][R
0 R|T|Y|C|X]|Y|]o|]o|[T|[D|E|N|P|Z[|[A[A|T]|L
C Al L|ClE|[T|JU|[JIJ|[Cc|H|[T|[N[C|[O]Y|]OoO]V]olcL
S O| L | N|sS|[E|[D|[A|[D|]E|] T |[P|O[R|[P]|T]|E]|E]|SB
E L E|M|E|R|D|E|C|[A|[N|[T|[A|[C|[T|O|N]|RI|E
Una puede ser 0

Las mezclas homogéneas también reciben el nombre de . Estan

formadas por y




Ejercicios de autoevaluacion

Instruccion: Escribe dentro del paréntesis la letra de la opcidn correcta.

1.( ) Unamezcla:

a) puede separarse por medios quimicos

b) es quimicamente pura.

c) esta formada por dos o mas sustancias diferentes
d) siempre estd en proporciones constantes.

2. () Enuna mezcla, sus componentes:
a) siempre estan en proporciones constantes.
b) pierden sus propiedades.
c) se separan solo por métodos quimicos.
d) pueden estar en diferentes proporciones.
3. ( ) El siguiente ejemplo corresponde a una mezcla:
a) cloruro de sodio
b) agua “pura”
c) café con leche
d) alcohol
4. ( ) Es una caracteristica de las mezclas homogéneas y heterogéneas:
a) sus componentes estan unidos quimicamente.
b) se separan por métodos quimicos.
C) sus componentes se encuentran en cualquier proporcion.
d) sus componentes se unen en proporciones definidas o fijas.
5. ( ) Cuando un soluto se disuelve en un disolvente se forma:
a) Un elemento
b) Un compuesto
c) Una suspensién
d) Una disolucion
6. ( ) Es un ejemplo de mezcla homogénea:
a) agua con aceite
b) azufre con agua
C) agua con gasolina
d) alcohol con agua
Respuestas a los ejercicios de autoevaluacion: 1C, 2D, 3C, 4C, 5D, 6D


http://www.juntadeandalucia.es/averroes/reyescatolicos/celebraciones/Andalucia08/chico estudiando.gif

¢, Como se separan los contaminantes del agua?

Aprendizajes

Reconoce, mediante el analisis de

las sustancias involucradas, que los
componentes de una mezcla conservan
sus propiedades. (N2)

Establece las caracteristicas de los
cambios fisicos describiendo los
cambios observados. (N2)

Reconoce la presencia de
interacciones que mantienen unidas a
las particulas, destacandolas en los
modelos elaborados. (N2)

Distingue mediante modelos
operativos las estructuras de sélidos,
liquidos, gases, mezclas homogéneas y
heterogéneas. (N3)

Tematica

MEZCLA

sCaracteristicas (N2)

*Métodos de separacion (N1)
ENLACE

*Fuerzas intermoleculares (N2)
sCambios fisicos (N2)
sEstados de agregacion(N3)

Mapa conceptual de lo que aprenderas en este apartado

esiuna

Mezcla

por sus caracteristicas

puede ser

I
Homogéneas

[ de acuerdo a sus

|

Heterogéneas
|

I

Propiedades caracteristicas be conservan

con base en ellgs se eligen los

durantq los

Cambios
CoOmo  fisicos

Métodos de separacion
de mezclas
la actuan stre
como son r
[ Fuerzas

decantacion

definen los

Estados de
agregacion
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INTRODUCCION

Partiendo de que el agua se contamina facilmente debido a su gran capacidad de
disolucion se requiere de la necesidad de establecer mecanismos experimentales
gue permitan obtenerla en forma “pura”. Para lo anterior se recomienda emplear
preguntas problematizadoras, investigaciones documentales y trabajo
experimental, lo que conducira a establecer las caracteristicas que definen a las
mezclas y a las sustancias puras, establecer la diferencia entre un cambio fisico
de uno quimico, reconocer la presencia de interacciones entre las particulas que
definen los estados de agregacion, aplicar métodos de separacion de mezclas
para obtener sustancias “puras” y dar explicacion a lo observado con el empleo de
modelos.

La materia puede presentarse en dos formas distintas: homogénea y heterogénea
La homogénea es completamente uniforme; esto es, sus propiedades y
composicién son idénticas en cualquier punto de la misma. La heterogénea esta
formada por dos o0 méas porciones diferentes separadas por superficies definidas, a
través de las cuales las propiedades cambian bruscamente.

Un material heterogéneo es una mezcla y cada porcion homogénea de la misma
constituye una fase. Asi, por ejemplo, un trozo de granito aparece moteado e
incluso a simple vista pueden observarse en él tres clases distintas de cuerpos: la
mica, el cuarzo y el feldespato. Cada fase de una mezcla presenta sus propias
caracteristicas y, en general, pueden separarse unas de otras por medios
mecanicos o fisicos.

Una fase homogénea de composicion uniforme y completamente invariable es una
sustancia pura, ya sea elemento o compuesto como: el azufre, el hierro, la sal y el
agua.

Si una fase homogénea tiene composicion variable se denominara disolucion. Las
disoluciones pueden ser solidas, como las aleaciones, pero la mayoria de ellas
son liquidas, como el agua potable. También pueden ser disoluciones gaseosas,
como por ejemplo el aire.

MATERIA

SUSTANCIAS
FURAS

MEZCLAS

ELEMENTOS | [COMPUESTOS

HOMOGENEAS | |HETEROGENEAS
(disoluciones)

11



En la naturaleza, las sustancias se encuentran formando mezclas y compuestos
que es necesario separar y purificar, para estudiar sus propiedades tanto fisicas
como quimicas.

Mezclas sustancias puras: elementos y compuestos

&

A diferencia de los compuestos, una mezcla esta formada por la unién aparente de
sustancias en cantidades variables y que no se encuentran quimicamente
combinadas. Por lo tanto, una mezcla no tiene un conjunto de propiedades Unicas,
sino que cada una de las sustancias constituyentes aporta sus propiedades
especificas para la formacién total de a mezcla.

Los procedimientos fisicos por los cuales se separan las mezclas se denominan
meétodos de separacion, que son ejemplos los siguientes:

decantacion, filtracién, evaporacién y destilacién entre otros.

DECANTACION: Es la separacion mecanica de un solido de grano grueso,
insoluble, en un liquido; consiste en verter cuidadosamente el liquido, después de
gue se ha sedimentado el sélido. Por este proceso se separan dos liquidos no
miscibles, de diferente densidad, por ejemplo, agua y aceite.

Liquido

- e
solido o]

liquido

Decantacion sélido — liquido Decantacion liquido - liquido
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FILTRACION: Es un tipo de separacion mecéanica, que sirve para separar solidos
insolubles de grano fino de un liquido en el cual se encuentran mezclados; este
método consiste en verter la mezcla a través de un medio poroso que deje pasar
el liquido y retenga el solido. EI mas comun es el de porcelana porosa, usado en
los hogares para purificar el agua. Los medios porosos mas usados son: el papel
filtro, la fibra de vidrio o asbesto, telas etc.

En el laboratorio se usa el papel filtro, que se coloca en forma de cono en un
embudo de vidrio, a través del cual se hace pasar la mezcla, reteniendo el filtro la
parte solida y dejando pasar el liquido.

Embudo de papel filtro
filtracion
Soporte @——» Filtrado

universal

Vaso de precipitados

EVAPORACION: Es la separacion de un solido disuelto en un liquido, por
calentamiento, hasta que el liquido pasa al estado de vapor, quedando el sélido
como residuo en forma de polvo seco. El liqguido puede o no recuperarse.

) ) (vopr

;'H J"Il.f'/,)
N\

Evaporacion
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DESTILACION: Es el proceso mediante el cual se efectlia la separacion de dos o
mas liquidos miscibles y consiste en una evaporacion y condensacién sucesivas,
aprovechando los diferentes puntos de ebullicion de cada uno de los liquidos,
también se emplea para purificar un liquido eliminando sus impurezas.

Refrigeronte

-
-—— Tt

S

En la industria, la destilacion se efectia por medio de torres de destilaciéon, que
constan de caldera o retorta, el refrigerante en forma de serpentin y el recolector;
mediante este procedimiento se obtiene el agua destilada o bidestilada, usada en
las ampulas o ampolletas que se usan para preparar las suspensiones de los
antibiéticos, asi como el agua destilada para las planchas de vapor; también de
esta manera se obtiene la purificacion del alcohol, la destilacion del petroleo, etc.

METODOS DE PROPIEDAD PROCESOS
SEPARACION FISICAS EN QUE SE INDUSTRIALES EN
DE MEZCLAS BASA QUE SE UTILIZA
-Tratamiento primario de aguas
residuales.
DECANTACION Diferencia de densidades -Separacion de petréleo del agua
de mar.

-Separacion de metales
(concentracion de metales)

Tamario de particula 'y -Purificacion de agua (tratamiento
FILTRACION relacion al tamafio del primario).
poro del papel filtro -Clarificacion de la cerveza.
-Concentracion de jugo de frutas
EVAPORACION Presion de vapor -Fabricacion de leches
concentradas

-Deshidratacion de frutas
Diferencia en puntos de -Extraccién de licores
DESTILACION ebulliciéon -Extraccion de aceites
-Destilacion del petréleo
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FUERZAS INTERMOLECULARES
Enlace intermolecular

Hay cuatro tipos basicos de enlaces que se pueden formar entre dos o mas
moléculas, iones o atomos que de otro modo no estarian asociados (ionico,
covalente, metalico y enlace de hidrogeno). Las fuerzas intermoleculares originan
gue las moléculas se atraigan o repelan unas a otras. Frecuentemente, esto define
algunas de las caracteristicas fisicas como estado de agregacion, punto de fusion
y de ebullicién de algunas sustancias.

Segun las fuerzas que predominen, la materia se presenta en estado sdlido,

liquido y gas.

Estado sdlido

Estado liquido

Estado gaseoso

Predominan las fuerzas
de cohesioén sobre las de
repulsion.

Las particulas solo
pueden vibrar alrededor
de su posicién de
equilibrio.

Las fuerzas de cohesion
y de repulsion son del
mismo orden.

Las particulas pueden
desplazarse con cierta
libertad pero sin alejarse
unas de otras.

Por esa razon los liquidos
tienen volumen constante
y se adaptan al recipiente

Predominan las fuerzas
de repulsién sobre las de
cohesion.

Las particulas se mueven
con mucha libertad y
estan muy alejadas unas
de otras.

Por eso los gases tienden
a ocupar todo el volumen
posible.

gue los contiene.

Cuando un cuerpo, por accion del calor o del frio pasa de un estado a otro,
decimos que ha cambiado de estado. En el caso del agua: cuando hace calor, el
hielo se derrite y si calentamos agua liquida vemos que se evapora. El resto de las
sustancias también puede cambiar de estado si se modifican las condiciones en
gue se encuentran. Ademas de la temperatura, también la presion influye en el
estado en gue se encuentran las sustancias.

Si se calienta un sdlido, llega un momento en que se transforma en liquido. Este
proceso recibe el nombre de fusién. El punto de fusiéon es la temperatura que
debe alcanzar una sustancia sélida para fundirse. Cada sustancia posee un punto
de fusion caracteristico. Por ejemplo, el punto de fusion del agua puraes 0 °C a la
presion atmosférica normal.
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Si calentamos un liquido, se transforma en vapor. Este proceso recibe el nombre
de vaporizacion. Cuando la vaporizacion tiene lugar en toda la masa de liquido,
formandose burbujas de vapor en su interior, se denomina ebullicion. También la
temperatura de ebullicion es caracteristica de cada sustancia y se denomina
punto de ebullicién. El punto de ebullicion del agua es 100 °C a la presion
atmosférica normal.

Los tres estados de la materia son: sélido, liquido y gaseoso. Cada uno de ellos
tiene distintas propiedades, relacionadas con el modo en el que las particulas
estan dispuestas en ellos.

Solido Liquido Gas

En el estado solido las particulas estan ordenadas y se mueven oscilando
alrededor de sus posiciones. A medida que calentamos el agua, las particulas
ganan energia y se mueven mas deprisa, pero conservan sus posiciones.

Cuando la temperatura alcanza el punto de fusién (0°C) como en el hielo, la
velocidad de las particulas es lo suficientemente alta para que algunas de ellas
puedan vencer las fuerzas de atraccion del estado sélido y abandonan las
posiciones fijas que ocupan. La estructura cristalina se va desmoronando poco a
poco. Durante todo el proceso de fusién del hielo la temperatura se mantiene
constante.

solido

En el estado sélido, las particulas estdn compactas y sometidas a fuertes fuerzas
de atraccién que las mantienen juntas vibrando constantemente.
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En el estado liquido las particulas estan muy préximas, moviéndose con libertad
y de forma desordenada. A medida que calentamos el liquido, las particulas se
mueven mas rapido y la temperatura aumenta. En la superficie del liquido se da el
proceso de vaporizacion, algunas particulas tienen la suficiente energia para
escapar. Si la temperatura aumenta, el nUmero de particulas que se escapan es
mayor, es decir, el liquido se evapora mas rapidamente.

Liquido ) Liquido
En el liquido por ejemplo, en el agua, las fuerzas de atraccion entre las particulas
son débiles, se pueden mover y deslizar entre ellas.

Cuando la temperatura del liquido (agua) alcanza el punto de ebullicion, la
velocidad con que se mueven las particulas es tan alta que el proceso de
vaporizacién, ademas de darse en la superficie, se produce en cualquier punto del
interior, formandose las tipicas burbujas de vapor de agua, que suben a la
superficie. En este punto la energia comunicada por la llama se invierte en lanzar
a las particulas al estado gaseoso, y la temperatura del liquido no cambia (100°C).
En el estado de vapor, las particulas de agua se mueven libremente, ocupando

mucho méas espacio que en estado liquido. Si calentamos el vapor de agua, la
energia la absorben las particulas y ganan velocidad, por lo tanto la temperatura
sube.

En un gas las particulas estan muy separadas, predominan las fuerzas de
repulsion sobre las de cohesion.
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El enlace de hidrogeno.

El enlace de hidrogeno, también conocido como puente de hidrogeno es un enlace
gue se establece entre moléculas capaces de generar cargas parciales. El agua,
es la sustancia en donde los puentes de hidrégeno son mas efectivos, en su
molécula, los electrones que intervienen en sus enlaces, estan mas cerca del
oxigeno que de los hidrégenos y por esto se generan dos cargas parciales
negativas en el extremo donde esté el oxigeno y dos cargas parciales positivas en
el extremo donde se encuentran los hidrégenos. La presencia de cargas parciales
positivas y negativas hace que las moléculas de agua se comporten como imanes
en los que las partes con carga parcial positiva atraen a las partes con cargas
parciales negativas. De tal suerte que una sola molécula de agua puede unirse a
otras 4 moléculas de agua a través de 4 puentes de hidrégeno. Esta caracteristica
es la que hace al agua un liquido muy especial.

Enlaces de hidrégeno en la molécula de agua:

Cada molécula de agua se puede unir a otras cuatro moléculas de agua:

o)
5 H H
L 0
H ~ ! \ ’ll
\ ‘—__H H,‘~~ ’
H'S T
\\‘ H
‘H

Enlaces intermoleculares por puente de hidrégeno.
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Ejercita lo aprendido

SOPA DE LETRAS
En la siguiente pagina encontrards una sopa de letras, busca en ella las palabras

que faltan en los siguientes parrafos y anétalos donde corresponda.

1. Las fuerzas que unen a los atomos entre si al formar compuestos se llaman

2. Esta formada por dos 0 méas sustancias diferentes que conservan su

individualidad y se encuentran en proporcion variable, se clasifican en
y

. 3. Las mezclas son las que contienen la misma cantidad de sus

componentes en toda la muestra se les conoce también como —__ y estan

formadas de

y mezclados en una sola fase, ejemplo “agua potable”.

4. Las mezclas estan constituidas de dos o mas fases sus

componentes se distinguen a simple vista por ejemplo agua con aceite y se
pueden separar por diferentes métodoscomo __ el cual consiste en
separar mezclas soélido — liquido vy liquido — liquido. Primero se deja reposar la
mezcla para que las fases se separen; después, se inclina el recipiente
suavemente y se recibe en otro envase el liquido que se esta separando. Otro
métodoesla ____ se usa para separar mezclas solido — liquido que
consiste en hacer pasar la mezcla por un material poroso que detiene el sélido,

pero permite el paso del liquido, el cual se recoge en otro recipiente.
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SOPA DE LETRAS

COMPUESTOS
CONDENSACION
DECANTACION
DISOLUCIONES
EBULLICION
ELEMENTOS

ENLACES

FILTRACION
HETEROGENEA
HOMOGENEA
MEZCLA
PROPIEDADES
SOLUTO

DISOLVENTE
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SOLUCION

Ejercicio:

llustra la manera mediante la cual se une una molécula del agua a otras cuatro por

medio de las fuerzas intermoleculares llamadas puentes de hidrégeno.
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Ejercicios de autoevaluacion

Instruccion: escribe dentro del paréntesis la letra de la opcién correcta.

1. ( ) Un método para separar una mezcla homogénea de liquidos seria:
a) Decantacion
b) Sublimacion
c) Filtracién
d) Destilacion

2. () Método que emplearias para separar una mezcla formada por un liquido
con un solido insoluble:
a) Filtracion
b) Sublimacion
c) Cristalizacion
d) Destilacion

3. ( ) Para separar una mezcla de agua y aceite utilizarias el método de:
a) Filtracion
b) Decantacion
c) Sublimacién
d) Cristalizacion

4. () Cuél de los siguientes pares de métodos utilizarias para separar los
componentes de una mezcla de sal, azufre y agua (la sal se disuelve en
agua, el azufre no):

a) Imantacion y filtracion

b) Evaporacion y centrifugacion
c) Decantacién e imantacién

d) Filtracion y evaporacion

5. ( ) Elige la opcién que contenga la caracteristica de un cambio fisico:
a) No cambia la naturaleza intima de la materia.
b) La cantidad de materia no se conserva.
c) La naturaleza intima de las sustancias sufren transformacion.
d) Las sustancias no conservan sus propiedades.
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6. ( ) Los estados fisicos que encontramos durante la ebullicion del agua son:
a) Liquido
b) Liquido y gaseoso
c) Sdalido, liquido y gaseoso
d) Sdlido y liquido

7. ( ) De las siguientes figuras, ¢,cudl representa a un sélido, a un liquido y a un

gas?
y P &4 ' N %
_[CoPS : C

a) A: sélido, B: gas, C: liquido
b) A: sdlido, B: liquido, C: gas
c) B:liquido, C: sélido, A: gas
d) A:liquido, B: sélido, C: gas

8. ( ) Elige el inciso que responda correctamente la secuencia de las siguientes

figuras: ¢cual representa un soélido, un liquido, un gas, una mezcla homogéneay
una mezcla heterogénea?

o O
0..
O 0 ®
Q0000 |@ ee 0000
00 O S é
O 000 ¢
3 4 5

2

H0gpO

a) 1: mezcla homogénea, 2: gas, 3: liquido, 4: mezcla heterogénea, 5: solido
b) 1: mezcla heterogénea, 2: liquido, 3: gas, 4: mezcla homogénea, 5: solido
c) 1: gas, 2: solido, 3: liquido, 4: mezcla homogénea, 5: mezcla heterogénea
d) 1: solido, 2: liquido, 3: gas, 4: mezcla heterogénea, 5: mezcla homogénea

Respuestas

1D, 2A, 3B, 4D, 5A, 6B, 7B, 8C



¢, Qué importanciatienen las mezclas en nuestra vida

diaria?
Aprendizaje

Clasifica a las mezclas en
homogéneas o heterogéneas. (N2)
*Menciona algunas aplicaciones de las
mezclas en la vida diaria. (N2)
*Reconoce la necesidad de expresar la
concentracion en las mezclas de uso
cotidiano. (N2)

*Resuelve problemas que involucren
calculos sencillos sobre la
concentracion de las disoluciones (%
en masa, % en volumen). (N2)

Tematica

MEZCLA
*Concepto (N2)
Clasificacion en homogéneas y
heterogéneas (N3)
*Concentracion de
disoluciones (N2)
*Formas de expresar la
concentracion de las
disoluciones en % en masa, %
en volumen(N2)

Mapa conceptual de lo que aprenderas en este apartado

Mezclas
de uso
cotidiano

por sus cafacteristicas

pueden |ser

homogéneas

heterogéneas

como

disolucién

formada|por

soluto y
disolvente

presentan ¢leterminada

concentracion

puede [ser

% en masa

% en volumen




Introduccion

MEZCLAS DE USO COTIDIANO O USO COMERCIAL

En muchas situaciones de nuestra vida cotidiana usamos disoluciones entre las
que se encuentran el agua potable, que es una disolucion muy diluida de
sustancias quimicas, el vinagre que es una disolucién de 4cido acético con agua,
un refresco que es una disolucibn que contiene CO, disuelto, muchos
medicamentos como jarabes para la tos, analgésicos en forma de tabletas,
antibiéticos en ampolleta, o los sueros salinos y glucosados que se emplean en los
hospitales. En fin, podriamos continuar con una gran lista de ejemplos de mezclas
gue tienen aplicacién en la vida diaria.

De entre las mezclas homogéneas hay que destacar a las disoluciones, en las
cuales las particulas son tan pequefias que jamas se sedimentan y no se les
puede ver ni con microscopios muy potentes, algunas de ellas tienen una
apariencia tan clara como el cristal, a tal grado que muchas disoluciones incoloras
tienen exactamente la misma apariencia que el agua.

La mayoria de las disoluciones que utilizamos contienen una cantidad
determinada de soluto o fase dispersa, la que se encuentra en menor proporcion y

gue esta disuelta en otra que se encuentra en mayor proporcién llamada
disolvente y que forma la fase dispersante en la que se disuelve el soluto.

Por disolucién debemos entender: mezcla homogénea de dos o mas materiales
dispersos de manera uniforme y no es posible distinguir un material del otro.

Importancia de las disoluciones

Cuando el disolvente es agua, a las disoluciones que forma se les llama
“disoluciones acuosas”. La gran capacidad de disolucién del agua es muy
importante en la vida cotidiana ya que, practicamente, todo lo que bebes esta en
disolucion acuosa: los refrescos, el té, los jarabes, jugos de frutas, el café, agua
mineral, agua potable y las bebidas deportivas son disoluciones acuosas. También
el vino, vodka, cerveza y whisky son disoluciones acuosas de alcohol etilico.

Cuando el agua tiene olor, a menudo se debe a que contiene disuelto algun gas
como el acido sulfhidrico H,S o cloro Cls.

Las disoluciones acuosas son un medio eficaz para transportar las sustancias
nutritivas en las plantas y en tu sangre. Asi, si el agua no pudiera disolver él
azucar las moléculas de azucar no podrian viajar a través de la sangre a nuestras
venas. Casi todas las reacciones quimicas que mantienen la vida suceden en un
medio acuoso. Sin agua estas reacciones no se llevarian a cabo.

Asi, al tomar una taza de café, un vaso de leche con chocolate o un refresco, al
bafiarnos con el agua de mar, o al limpiar el piso con liquido blanqueador estamos
utilizando disoluciones. Cabe mencionar que a este tipo de disoluciones se les
conoce también como mezclas cotidianas.

25



Importancia de la formulacién

Por la mafiana, desde que despiertas, estas en contacto con una gran cantidad de
mezclas. Al lavarte los dientes utilizas pasta dentifrica que es una mezcla de
varios ingredientes, durante el desayuno te preparas una taza de café o un vaso
de leche con chocolate, si te duele la cabeza ingieres un analgésico que también
es una mezcla y asi durante las actividades del dia, seguramente empleas otras
mezclas mas de uso cotidiano. Si  eres observador, todas las mezclas
mencionadas tienen ingredientes especificos los cuales se encuentran en
determinadas concentraciones. Por ejemplo, el agua potable contiene una cierta
cantidad de cloro en ppm, la pasta dentifrica estd elaborada con cantidades
especificas de los ingredientes que la componen, al prepararte una taza de café o
el vaso de leche con chocolate por lo regular utilizas las mismas proporciones,
también, el analgésico que empleamos para aliviar el dolor de cabeza tiene una
determinada concentracion de sus componentes.

Pero, ¢Por qué las mezclas de uso cotidiano son tan especiales?, ¢por qué
contienen los mismos ingredientes en proporciones especificas?, ¢esta
proporcionalidad va en contra de la definiciobn general de mezclas?

Te invitamos a que revises la informacién que proporcionan los empaques de los
distintos articulos que se usan en forma cotidiana, como por ejemplo: agua
mineral, vinagre, agua oxigenada, “Melox” o “Pepto Bismol”, Boing de frutas,
“Gatorade”, cerveza, vino, tequila, aspirina, algun jarabe para la tos o de un
antibiotico, polvo para preparar bebidas, desinfectante de verduras, alcohol para
curacién, etcétera, ¢tienen los mismos ingredientes?, ¢estaran en la misma
proporcion siempre? Pero, aunque deben contener los mismos ingredientes en
proporciones especificas, no por esto dejan de ser simplemente mezclas.

Pero, ¢(Como se determina la concentracibn de una mezcla como las
disoluciones? ¢Qué importancia tiene el establecer la concentracion de una
disolucion?

Concentracion de una disolucion

Si en el laboratorio encuentras un envase etiquetado que dice “disolucién acuosa
de cloruro de sodio” sabrias que contiene sal disuelta en agua, pero no cuanta sal
y en qué cantidad de agua. En otras palabras, no podrias saber la concentraciéon
de esa disolucion, es decir, la cantidad relativa de soluto y disolvente que existen
en la disolucion.

Para el quimico es importante conocer la cantidad de soluto. La concentracion de
una disolucion puede expresarse en diferentes formas. Algunas veces se expresa
en masa o en volumen de soluto contenido en la disolucién y en muchos otros
casos se reporta en base porcentual.
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Porcentaje en masa.

El porcentaje en masa representa los gramos de soluto presentes en 100 gramos
de disolucion. Por ejemplo, una disolucion al 10% de azucar en agua contiene 10g
de azucar en 100 gramos de disolucion. La masa total de la disolucion estara
formada por la masa del soluto méas la masa del disolvente, por lo tanto la cantidad
de disolvente sera de 90 gramos. Para calcular el porcentaje en masa (% en
masa) de soluto en una disoluciébn se sustituyen los datos en la siguiente
expresion:

PREPARACION DE UNA DISOLUCION

Y agitacion disolucion
> L
i 100 mL 100 mL 100 mL

. » agua -
masa del
vaso mas la ‘
del soluto =
masa de soluto Msoluto
%masa = X100 o sea, %M = -mmmmmmeeeeeoeeee- X 100
masa de la disoluciéon Msoluto T Maisolvente

Porcentaje en volumen.

El porcentaje en volumen indica cuantos mililitros de soluto estan presentes en
100 mililitros de disolucién. En la vida cotidiana se emplean los grados Gay —
Lussac (°G. L.) para cuantificar el contenido de etanol (C,HsOH) en las bebidas
alcohdlicas. Asi, un tequila comercial tiene 40°G.L., lo que significa que en un
volumen de 100 mL, 40 mL son de alcohol (etanol). Asi mismo, una disolucién al
5% de alcohol etilico contiene 5 mL de éste alcohol en 100 mL de disolucion. Para
conocer la cantidad de disolvente ten en cuenta que el volumen de la disolucién
(100mL) es igual al volumen del soluto (5mL) mas el del disolvente (95mL). Para
determinar el porcentaje en volumen (%V), utiliza la siguiente expresion:

volumen de soluto Vsoluto
%volumen = X 100 es decir, %V = X 100
volumen de la disolucion Vsoluto *  Vdisolucisn
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Ejercita lo aprendido

Escribe dentro del paréntesis (V) si el enunciado es verdadero o (F) si es falso.

A) (

vista.

B) (
C) (
D) (
E) (

F) (

) En la mezcla homogénea sus componentes no se distinguen a simple

) Las mezclas heterogéneas presentan una separacion de fases.

) Los componentes de una mezcla homogénea forman una sola fase.

) En la mezcla heterogénea sus componentes se distinguen a simple vista.

) Los componentes de una mezcla homogénea se separan por métodos
quimicos.

) Las mezclas heterogéneas forman una sola fase.

Si se sabe que el carbonato de calcio es insoluble en agua y se coloca un gramo
de esta sustancia en 10 mL de agua y se agita perfectamente, el tipo de mezcla

gue se forma es:
¢ Por qué?

¢, Cual de los siguientes esquemas representa una mezcla heterogénea y explica

brevemente por qué?

A B

¢, Cual de los siguientes esquemas representa una mezcla de agua (H,O) mas
cloruro de sodio (NaCl)? (Recuerda que el cloruro de sodio NaCl es soluble en
agua). Explica brevemente tu eleccion:
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Identifica el tipo de mezcla, anotando dentro del paréntesis (HO) si es una mezcla
homogénea y (HE) si es una mezcla heterogénea.

A) () agua potable 1) ( ) papas con catsup

B) () moneda de $0.50 J)( ) aire

C)( )aguade mar K) () leche con Choco-milk
D) ( ) ensalada de frutas L) () crema para cuerpo
E) () aspirina M) () aceite en agua

F) () café conleche N) () talco desodorante

G) () vaso de cristal O) () lapiz labial

H) () refresco P) ( ) gelfijador

En cada caso menciona dos mezclas homogéneas y dos mezclas heterogéneas que
utilices:

En la cocina En el aseo general
Homogéneas Homogéneas
Heterogéneas Heterogéneas

¢ Qué significa expresar la concentracion de una mezcla en % en masa?

¢, Qué significa expresar la concentracién de una mezcla en % en volumen?
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Crucigrama

VERTICALES
1. Sustancia que disuelve al soluto cuando se
hace una disolucion.
2. Mezcla homogénea de dos 0 mas materiales
dispersos de manera uniforme y no es posible
distinguir una sustancia de otra.
3. Combinacion fisica de dos o mas sustancias
unidas en forma aparente de composicion
variable y cuyos componentes conservan sus
propiedades.
4. Esta formada por un solo tipo de sustancia.
5. Relacién que existe entre la cantidad de
soluto disuelto en una cantidad especifica de
disolucién, se puede expresar en masa o
volumen.
7. Los componentes de estas mezclan no se

pueden distinguir a simple vista debido a que se

tiene una sola fase.

HORIZONTALES

6.- Sustancia que se encuentra en menor
proporcién y que esta disuelta en otra que se
encuentra en mayor proporcion llamada
disolvente.

8. Método empleado para separar mezclas
homogéneas formadas por un liquido y que
contiene un solido disuelto.

9. Método que se emplea para separar un
sélido insoluble en un liquido y se requiere de
un medio poroso para separarlos.

10. Mezcla formada por dos sustancias las
cuales forman dos fases por lo que es una
mezcla de tipo.
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Ejercicios de auto evaluacion

Resuelve los siguientes problemas de concentracion
de disoluciones % en masa y % en volumen:

o

._

Ejemplo resuelto

1. ¢Qué porcentaje en masa de sal tendrd un suero salino preparado en la
farmacia con 20 g de sal y 80 gramos de agua?

a) Anota los datos del problema:
% masa =? masa de soluto = 20 g de sal; masa de disolvente = 80g de agua
b) Escribe la expresidon que permita resolver el problema:

C Msoluto
%omasa = ----------m-mmmemmmmeoee- X100
Msoluto + Maisolvente
c) Sustituye los datos:

~ 209 de sal
%omasa = mmmmmmmmee X 100
20g de sal + 80 g de agua

2000
%masa = ------------ =20.0 %.
100

El resultado es 20.0 % de sal comun que tiene el suero salino preparado en la
farmacia.
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Ahora resuélvelos tu

Ejercicio 2
Una botella de brandy contiene un volumen de 946 mililitros. En la etiqueta dice
tener un 38% en volumen de alcohol. Calcula el volumen de alcohol contenido.

Resultado =359.48mL.

Ejercicio 3

El vinagre es una disolucion de &cido acético en agua. Al preparar 750 mL de un
vinagre se utilizaron 37.5 mL de acido acético.
Determinar el porciento en volumen de acido acético.

Resultado =5 %

Ejercicio 4

Algunos refrescos contienen 11% en masa de azlcar, determinar cuantos gramos
contendrd una botella de refresco de cola con 600 gramos de refresco.
Resultado = 66 g

Ejercicio 5

Un acuario debe mantener la concentracién de sal similar a la del agua de mar,
esto es, 1.8 gramos de sal disueltos en 50 gramos de agua.
¢, Cudl es el porcentaje en masa de la sal en la disolucion?

Resultado = 3.47%

de cada 100g de agua de mar, 3.47 g son de sal.
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¢, Es el agua un compuesto o un elemento?

Aprendizajes

sEstablece la diferencia entre un cambio fisico y un
cambio quimico al experimentar. (N2)

s|dentifica a los compuestos como sustancias puras
formadas de diferentes elementos, los cuales se
encuentran en proporcion definida y se pueden
separar por métodos quimicos. (N2)

*Reconoce a las reacciones quimicas como procesos
donde se transforman unas sustancias en otras y que
para llevarlos a cabo interviene la energia. (N2)
=Clasifica a las reacciones quimicas en endotérmicas y

exotérmicas. (N2)

s|dentifica a los elementos como sustancias puras que no
se pueden separar en otras por métodos fisicos y

quimicos. (N2)

*Explica la importancia del analisis y sintesis quimico
como procedimiento para establecer la naturaleza de la

materia. (N2)

*Elabora modelos operativos que representen a las
moléculas de agua, oxigeno e hidrogeno para comprender
en un primer acercamiento los conceptos de elemento,
compuesto, enlace, &tomo, molécula, mezcla y reaccion

quimica. (N3)

s|dentifica a los elementos como sustancias puras
formadas por el mismo tipo de atomos. (N2)

=Aplica la simbologia quimica para representar las
formulas de los compuestos estudiados. (N2)

*Reconoce a los enlaces quimicos como fuerzas que
mantienen unidos a los atomos. (N2)

*Elabora modelos operativos que representen las
reacciones de descomposicién (andlisis) y de sintesis del

agua. (N3)

*Asocia la ruptura y formacion de enlaces quimicos con

las reacciones quimicas. (N2)

*Reconoce la importancia del modelo atébmico de Dalton
para explicar las transformaciones de las moléculas en las
reacciones quimicas y la conservacion de la materia. (N2)
*Representa por medio de ecuaciones las reacciones de
descomposicion y de sintesis del agua e interpretara su

simbologia. (N2)

*|dentifica a las ecuaciones quimicas como modelos
moleculares de las reacciones quimicas que le ocurren a

la materia. (N2)

*Clasifica por su patrén de comportamiento a las
reacciones estudiadas en reacciones de analisis y

de sintesis. (N2)

Tematica

COMPUESTO

sConcepto (N2)

sl ey de las proporciones
definidas (N2)

*Formulas de los
compuestos estudiados (N1)
ELEMENTO

sConcepto (N2)

*Simbolo de los
elementos estudiados (N1)
REACCION QUIMICA
sConcepto (N2)
=Conservacion de la
masa y de la energia (N2)
*Clasificacion en reacciones
de descomposicion y de
combinacion (N2)
*Clasificacion en
reacciones exotérmicas

y endotérmicas (N2)
=Significado de las
ecuaciones quimicas (N2)
=Balanceo por inspeccion
(N2)

ESTRUCTURA DE LA
MATERIA

=Diferencias entre
compuesto y elemento

a escala molecular (N2)
=Atomo (N2)

*Molécula (N2)

*Modelo atémico de
Dalton (N2)

ENLACE

sConcepto (N2)

*Energia en la formacion
y ruptura de enlaces (N2)
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Mapa conceptual de lo que aprenderas en este apartado

sustancia

por su consgtitucion es un

su unidad mas [ compuesto Jmmado_l
pequefia es la po

se descgmpone elementos

se combina por

uinidps por ina
enlaces | Reaccion guimica |
en se cumple la ley de |
se repfesenta se|explica
conservacion por me¢dio de pormedio
de la masa
y energia ecuacion modelo atémico
por su energia| quimica de Dalton

l_sg_dasjﬁgan_‘ que Fmplea
endotérmica | |

o] simbolos férmulas
exotérmica quimicos quimicas

Introduccién

DIFERENCIA ENTRE UN CAMBIO FISICO Y UNO QUIMICO

El andlisis (electrdlisis) y la sintesis del agua son ejemplos de cambios quimicos. A
diferencia de los cambios fisicos, en el andlisis y la sintesis del agua, el hidrégeno,
el oxigeno y la misma molécula de agua sufren un reacomodo de ellos mismos.
En el andlisis (electrdlisis) el agua se separa en los gases hidrogeno y oxigeno, en
esta reaccion solo participan atomos de hidrogeno y oxigeno, cualquier de los
atomos presentes en el agua que se descompone se encuentran en las moléculas
de hidrégeno y oxigeno que se forman.

Electrélisis del agua

M L
Hr

P v

o, o “
Ao Citods | §
A I
= #

.

Aparato | de Hoffman

H : H) Q ) H)
Energia ‘H
(HYH) —>

2 HQO‘“ 2 H’_)u‘gv + qug.
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Durante la sintesis del agua los elemento hidrégeno y oxigeno sufrieron cambios
en su estructura, las moléculas de hidrégeno y oxigeno se separan, sufren un
cambio, y se reacomodan para formar nuevamente agua.

SINTESIS DEL AGUA

Generador de hidrogeno

Botella con agua Manguera hule
invertida """'-—_.__‘___‘_‘__‘ Tapén de hule
= Matraz Kitazato
By — p. - con HC concentrado
cuba ——= | — E =1 ¥ granalla de zinc
hidroneumatica —
con agua

Generadorde oxigeno
Manguera de hule

Botella con agia—vyu f’r
l Matraz kitazato
gy — ' con agua oxigenada
hldrﬂneumatlca I-— - x — y catalizador (levadura)
con agua
tapon
de hule —_—
2 VOLUMENES
DE — & /ﬁ
HIDROGEMNO e
- -
1 WOLUMEMN
DE OXIGEND cerillo
REACCIONES
Zn + Z2HCI - ZnCl: + Hs
2Hz202 catalizador ZH20 + 0O= T

2Hz + O2 energia de activacion _ 2H:O + Energia

Representacién mediante el modelo de Dalton de la sintesis del agua:

+ Energia

En ambos casos, no hay atomos que provengan de otra parte y tampoco sobra o
falta ningn atomo. Estos cambios, el analisis (electrdlisis) y la sintesis del agua,
son cambios quimicos

Estos cambios son un ejemplo de la Ley de la Conservacion de la materia, la cual
establece que, la materia no se crea ni se destruye solo se transforma.



Cabe mencionar que en todo cambio quimico también ocurre un cambio de
energia, la cual se aplica (Endotérmica) o se genera (Exotérmica).

Los cambios quimicos ocurren mediante la existencia de reacciones quimicas,
pudiéndose definir una reaccion quimica como un proceso en el que unas
sustancias se transforman en otras por la reordenacion de sus &tomos mediante la
ruptura de unos enlaces en los reactivos y la formacién de otros nuevos en los
productos con la intervencion de la energia.

Los cambios ocurridos durante el analisis (descomposicion) y la sintesis de agua
son diferentes a los que sufre esta sustancia cuando se congela o evapora. En los
primeros la estructura de la materia se altera y los productos de estos cambios
tienen composiciones y propiedades quimicas diferentes a las de los materiales
originales.

En los cambios como la congelacion o la evaporacion del agua solo se altera su
tamafo, forma o estado fisico, pero no su estructura o composicién y como ya
vimos, a estos cambios se les llaman fisicos.

Cambio Fisico

soalido

Los tres estados de la materia son: sélido, liquido y gaseoso. Cada uno de ellos
tiene distintas propiedades, relacionadas con el modo en que las particulas estan
dispuestas en ellos.

Estas modificaciones se deben a la delicada relacion entre la materia y la energia,
y en virtud de ello podemos clasificar todos los cambios que ocurren en la
naturaleza en dos categorias: fisicos y quimicos.
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Cambios _quimicos: implican la transformacion de la estructura intima de la
materia.

Toda la materia est4 formada por atomos, por lo que cualquier cambio quimico
implica s6lo un reacomodo de los mismos.

Combustion de la madera Oxidacion del fierro

A veces, la distincidbn entre ambas categorias no siempre resulta tan evidente
como en el caso de lo que ocurre al disolver &cido clorhidrico en agua.

La quimica se ocupa de la materia y sus cambios. A menudo se puede detectar un
cambio quimico por la formaciéon de un gas o un solido, un cambio de coloracién o
un cambio de temperatura lo que indica que hay absorcion o desprendimiento de
energia.

La diferencia fundamental entre los cambios fisicos y quimicos radica en que en
los primeros no se forman nuevas sustancias, mientras que en los segundos si,
como por ejemplo en la oxidacién del magnesio. En un cambio quimico la energia
desprendida o absorbida es mayor que en el caso del cambio fisico.
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Ejercita lo aprendido

Para los siguientes enunciados, escribe la letra (V) si es verdadero o (F) si es falso

A) () La evaporacién, condensacion y ebullicion son exclusivamente cambios
quimicos.

B) ( ) En los cambios o fendmenos fisicos las sustancias se transforman
totalmente en otras.

C) ( ) En los cambios o fendmenos fisicos se conservan las propiedades
iniciales de las sustancias.

¢,Durante la electrdlisis del agua ocurre un cambio fisico o un cambio quimico?

Explica por qué:

Escribe sobre la linea la(s) palabra(s) que completen correctamente a las
siguientes expresiones (productos, calor, cambio quimico, reactivos, color,
atomos, energia, reaccion quimica):

A) El proceso mediante el cual los de una 0 mas sustancias se
reorganizan mediante la intervencion de para conformar diferentes
sustancias se llama

B) Una reaccion quimica es otro nombre dado a un

C) Una evidencia de que ha ocurrido una reaccion quimica es el cambio de
y/ode

D) A las sustancias iniciales en una reaccion se les llama y

a las sustancias que se forman se les llama

Escribe dentro del paréntesis la letra (V) si es verdadero o una (F) si es falso.
Los siguientes cambios son reacciones quimicas:

A) () Cuando se asa un malvavisco.
B) ( ) El paso de un cometa.

C) ( ) La oxidacion del hierro.

D) () La evaporacion del alcohol

E) () La coccion de las verduras.

F) ( ) La fermentacion de la pifia
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En todos los cambios quimicos interviene la energia. Las reacciones quimicas se
clasifican por la energia que requieren o liberan, o bien por el proceso a que se
someten las sustancias iniciadoras llamadas reactivos:

a) Si una reaccién quimica libera energia se llama

b) Si por el contrario, la reaccion requiere energia para efectuarse, recibe el
nombre de

Escribe las letras EXO si se trata de una reaccion exotérmica y las letras ENDO si
se trata de una reaccion endotérmica:

a) Sintesis del agua
b) Combustion del un papel
c) Electrolisis del agua
d) Encendido de un cerillo
e) Hornear un pastel

La electrolisis es un procedimiento por medio del cual una corriente eléctrica
directa (CD) descompone un compuesto quimico como el agua cuando contiene
un electrolito. Responde las siguientes preguntas:

A) ¢Si se suspende el suministro de corriente directa el procedimiento de
descomposicibn se detiene o continda?  Justifica tu  respuesta:

B) ¢ Con base en la respuesta anterior indica que tipo de reaccioén es la electrolisis
del agua, endotérmica o exotérmica? Explica por

qué:
Escribe las palabras que faltan para completar los siguientes parrafos.

A) Los elementos son sustancias que se pueden separar en otras.
si/no

B) Sustancias puras que no se pueden separar en otras por métodos fisicos

ni quimicos:

compuestos/elementos
Para la siguiente lista de sustancias indica con la letra (E) si es un elemento y con
la (C) si es un compuesto.

) CO;,

) O3

) H,O (E) Elemento

) N2 (C) Compuesto
) H2

) Ca(OH),

AN NN NN N
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Lee cuidadosamente el siguiente parrafo:

“En la naturaleza una gran parte de las sustancias se encuentran mezcladas unas
con otras; para estudiarlas es necesario separarlas por métodos fisicos como:
decantacion, filtracion y evaporacion. Al hacer estas separaciones las sustancias
se obtienen en forma pura. Para demostrar si una sustancia pura es un compuesto
o un elemento los quimicos las someten a métodos de analisis 0 descomposiciéon”.

Con base en lo anterior, explica la importancia de someter a las sustancias puras
a procesos de analisis quimico:

Para establecer la naturaleza quimica del agua, esto es, si es un compuesto 0 un
elemento, se le aplica un proceso de analisis llamado electrdlisis con el cual se
obtienen por separado los gases hidrégeno y oxigeno. Cuando estos gases, el
hidrogeno y el oxigeno, reaccionan entre si se sintetiza el agua. Con base en esta
informacion, responde lo siguiente:

A) ¢ Qué permite demostrar el proceso de analisis respecto a la naturaleza quimica
del agua? Justifica tu respuesta.

B) ¢ Qué permite demostrar el proceso de sintesis del agua respecto a la
naturaleza quimica de los gases hidrégeno y oxigeno? Justifica tu respuesta.

Para el concepto de enlace quimico, califica los siguientes incisos como falso (F) o
verdadero (V) explicando tu respuesta.
A) () se rompen en los cambios fisicos

B) () es responsable de la existencia de las moléculas.
C) () de no existir, el universo seria un caldo de atomos.
Elabora un esquema que represente:

A) La reaccién de descomposicion del agua.

B) La reaccion de sintesis del agua.
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Con las siguientes palabras: productos, reactivos, sustancias, enlaces, atomos,
completa el siguiente parrafo.

“‘Una reaccidn quimica se puede explicar como un proceso en el que unas
se transforman en otras por la reordenacion de sus
mediante la ruptura de unos en los
y la formacion de otros nuevos en los

Representa por medio de una ecuacion quimica la reaccion de descomposicion de
dos moléculas de agua en estado liquido para producir dos moléculas de gas
hidrégeno y una molécula de gas oxigeno.

Representa por medio de una ecuacion quimica la reaccion de sintesis del agua al
hacer reaccionar 2 moléculas de gas hidrégeno con 1 molécula de gas oxigeno
para producir 2 moléculas de agua.

Con base en la ecuacion de descomposicion del agua:

2H20() — 2Hz(q) + Oz

Responde lo que a continuacion se pregunta:

a) ¢Cuantas moléculas de agua se descomponen?

b) ¢Cuantas moléculas de oxigeno se obtienen?

c) ¢Cuantas moléculas de hidrogeno se obtienen?
En caso de no estar balanceada la ecuacion seguiria representada correctamente
la reaccién de descomposicion del agua?

Justifica tu respuesta
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Balancea por inspeccion las siguientes ecuaciones quimicas

1) Fe+ 0Oy ——— 3 Fe, 03

2) KClO3 ——» KCl+ (O

3) HNOz+ 1,8 ——— NO + =+ H,0

4) Zn+ AgNO; — 4 7Zn (NO3), + Ag
5) Cu+ HNO3 ———» Cu(NO3),+ H,O + NO;
6) Al + 11,804 ———5 Al (SOy)3+ 2
7) FeCls+ 1,80, ——» Fey(S04); + HCL
8 HO+MnO; —— 5 MnO, + OH

9) HNO3z+ S ——» NO+ = + H,O
10) Na+ Cl; —— NaCl

11) CHs+ O, — CO,+ H,0

12) Ho,+ O, — 3 H,0

Balancea las siguientes ecuaciones por el método de inspeccion y clasifica las
reacciones si son de SINTESIS O DESCOMPOSICION.

13) Fe+S ——> FeS

14) NH3; + HCI —— NH,CI

15) Cu (NOg)— Cu + NO, + O,
16) MgCO3——» MgO + CO;
17) HgO——» Hg + 02

18) Fe 03 + H,0——» Fe(OH



Ejercicios de auto evaluacion

1.( ) Es una sustancia pura formada por diferentes elementos unidos en
proporciones constantes o definidas:

a) Compuesto
b) Disolucion
c) Mezcla homogénea
d) Mezcla heterogénea

2.( ) Un compuesto quimico se diferencia de una mezcla porque sus
componentes:

a) Se separan por métodos mecanicos
b) Se separan por métodos quimicos
c) Conservan sus propiedades

d) Estan en cualquier proporcion

3.( ) Elagua es un compuesto porque:

a) Se descompone por calentamiento para pasar del estado liquido al gaseoso

b) Esta formada por una mezcla de sélido, liquido y gas

c) Estaformada por hidrogeno y oxigeno en volimenes iguales

d) El hidrégeno y el oxigeno que la forman se separan por un método quimico
llamado electrolisis

4.( ) Segun la ley de las proporciones constantes o definidas, para la reaccion
de sintesis del agua se hace reaccionar:

a) Cualquier cantidad de hidrégeno con un volumen de oxigeno

b) Cualquier cantidad de oxigeno con dos volimenes de hidrégeno
c) Dos volumenes de hidrogeno con uno de oxigeno

d) Un volumen de hidrogeno con dos de oxigeno

5.( ) Lareaccion para producir agua a partir de la combinacion de 2
moléculas de hidrégeno mas una molécula de oxigeno se clasifica como de:
a) Analisis
b) Sustitucién
c) Sintesis
d) Pirolisis
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6.( ) Lareaccion mediante la cual se separan los atomos de hidrogeno y oxigeno
que forman la molécula de agua se clasifica como de:

a) Sustitucion

b) Andlisis

c) Sintesis

d) Combinacion

7.( ) Alas fuerzas que unen a los atomos se les llama:

a) Fuerzas atdbmicas
b) Fuerzas nucleares
c) Enlaces quimicos
d) Fuerzas quimicas

8. ( ) En cual de los esquemas se representa la reaccion que cumple con la ley
de la conservacion de la materia en la sintesis del agua.

, %@ D
0 ®

|

b)

'8
|
>

O
3

|

5
»

d)

44



9. () En cual de los esquemas se representa la reaccion de analisis del agua que
cumple con la ley de la conservacion de la materia.

) %O& — % e

b) %O - Oo..

d) &D o &

10. ( ) Elige el inciso que representa correctamente la reaccion de
descomposicion del agua.

a) 2H20(|) + Oz(g) _A_’ 2H20(|)
b) 2HO¢_—A , Ozg + 2Hzg

C) 2HOp_A , 204g + 2Hzg
d) 2HO0z A | Ozg + Ha
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11. () Elige el inciso que representa correctamente la reaccion de sintesis del
agua.

a) 2H0p _A  Oyg + 2Hyg

b)  2Hzg) + Ozg__A___, 2H20)

C) 2Hyg) + 205 A > 2H,0)

d 2HO0p __A | 20;qg + 2Hyg)

12. () Sipara representar la combinacién de H,, O,y energia, para obtener

H->0, escribimos: 2H2(g) + Oz(g) A , 2H20(|)

Estamos utilizando para su representacion:
a) Una reaccion quimica
b) Una ecuacién quimica
c) Un fenédmeno quimico

d) Una nomenclatura quimica

Respuestas: 1A, 2B, 3D, 4C, 5C, 6B, 7C, 8D, 9D, 10B, 11B, 12B.
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¢ Por qué el agua es indispensable para la vida?

APRENDIZAJES TEMATICA
*Sefiala las principales funciones del agua en Integracién de lo estudiado
los organismos. sobre: mezcla, compuesto,
*Incrementa su habilidad en la busqueda de elemento, reaccion
informacion pertinente y en su analisis. quimica, enlace y estructura de
sIncrementa su actitud critica y de la materia (atomo y molécula)
responsabilidad en el uso de los recursos (N2)

naturales al identificar las causas de la falta de
disponibilidad de agua y proponer acciones
para evitar el desperdicio del agua y reducir su
contaminacion.

*Realiza una sintesis de los

conceptos quimicos estudiados en la unidad.
Indica las caracteristicas de los fenbmenos
que estudia la quimica.

Mapa conceptual de lo que aprenderas en este apartado
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Introduccién

¢ Qué papel cumple el agua en los organismos vivos?*

El agua aparecié al poco tiempo que se formé el planeta. Los océanos se
formaron primero que la atmosfera. En ese entonces el agua contenia grandes
cantidades de amoniaco (NH3), metano (CH,) y di6xido de carbono (CO,), es
decir, todos los elementos para formar las moléculas vivientes compuestas
principalmente por carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno (C,H,O,N). Quiza la
poderosa radiacion ultravioleta proveniente del sol haya estimulado el acomodo y
reacomodo de estos elementos hasta que por mera casualidad, se formaron
compuestos capaces de reproducirse. Si esta sintesis casual estimulada por la
energia solar, actuando a toda su capacidad por la ausencia de la accion filtrante
de la atmosfera y sostenida en el seno del agua por centenares de millones de
afos, es probable que alli evolucionaran los organismos vivos.

Asi, en el agua se originé la vida y de ésta sigue dependiendo; la importancia en la
iniciacidon de la vida esta presente en todas las funciones de los organismos vivos
tanto vegetales como animales.

La vida, donde quiera que exista, sigue dependiendo del agua en la misma
medida que en épocas anteriores cuando soélo existia en los mares.

Este liquido tiene una importancia fundamental para los seres vivos, puesto que es
el medio en el cual tienen lugar los procesos vitales. En efecto, todos los seres
vivientes contienen agua y, por lo general, es su componente mas abundante. Asi,
por ejemplo, en los vegetales superiores, entre un 80% y 85% es agua y en el
hombre adulto el porcentaje supera el 60% (en el recién nacido es de un 70%).

Antes de nacer el hombre pasa bastante tiempo en el agua del saco protector
membranoso dentro del vientre materno y por su cuerpo fluye agua hasta el dia de
su muerte, ya adultos somos aproximadamente 60 por ciento de agua.

Los animales la beben e incorporan a su sistema que la necesita para moverse,
olfatear, oir, etc., nosotros los humanos necesitamos del agua para realizar todas
nuestras funciones vitales.

La importancia de este liquido es enorme; es fundamental para la vida, pero
también es indispensable para mantener nuestra higiene y con ella la salud.

La cantidad indispensable para el mantenimiento de la vida en un adulto normal,
bajo el calor mas intenso del desierto varia de 7 a 15 litros segun la temperatura y
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el tipo de actividad que realice. En clima templado la cantidad que el hombre
necesita diariamente se calcula en mas o menos dos litros.

Para el buen funcionamiento del cuerpo, necesitamos ingerir unos 35 gramos de
agua por cada kilogramo de peso (a 20°C).

Las funciones del agua en el organismo tienen su equivalente fuera de él. El agua
gue bebemos y con la que nos aseamos es un disolvente, aunque también sirve
para eliminar nuestros desechos.

El ser humano puede soportar varios dias sin comer pero sin agua no puede
sobrevivir por mas de 10 dias. Algunas bacterias pueden vivir sin oxigeno, pero
ninguna forma de vida puede existir sin agua.

Casi todas las reacciones del cuerpo humano, asi como otras muchas reacciones
importantes sobre la Tierra, se llevan a cabo en un ambiente acuoso. Sin agua,
estas reacciones no se llevarian a cabo o se efectuarian muy lentamente.

Tanto en los animales como en las plantas, el agua es el vehiculo que acarrea
alimentos y desechos, oxigeno y dioxido de carbono (la sangre y otros fluidos del
cuerpo son disoluciones acuosas de solutos biolégicamente importantes). El agua
es el disolvente que promueve la digestidén en la que se rompen los carbohidratos
y las proteinas. Las grasas o lipidos aunque no cambien quimicamente, se
emulsionan? en agua para su asimilacién en el organismo.

Las plantas la transforman junto con la energia solar en crecimiento y
reproduccion; es el medio por el cual la raiz toma algunos de los nutrientes que
necesita del suelo. Con pocas excepciones, las plantas sintetizan sus alimentos
extrayéndolos del agua y del aire, en la primera se encuentran en forma de
disolucion acuosa (sales minerales).

Asi, es tal su importancia que se puede afirmar que sin ella no habria vida en el
planeta, en la forma en que la conocemos. Pero aun en nuestras fantasias de
ciencia ficcion es dificil imaginar la vida de cualquier especie sin ella.

Por lo anterior, la vida, como la conocemos, depende de una sustancia quimica
Gnica y que es uno de los compuestos mas comunes en nuestro planeta, el agua,
la cual:

e Transporta nutrientes y quita desperdicios a través del del torrente
sanguineo.

e Junto con del didéxido de carbono y minerales, es transformada
guimicamente por las plantas y la energia solar en grandes masas de
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vegetacion y luego es devuelta al ambiente cuando las sustancias son
guemadas o degradadas.

e También regula el clima de modo que pueda prosperar la vida.

e Las grandes masas de los océanos y lagos almacenan y distribuyen el
calor, por lo que la mayor parte de este planeta tiene un clima estable.

e Se piensa que tuvo un papel muy significativo en la evolucién de la vida en
este planeta, ya que los grandes océanos proporcionaron el medio para las
reacciones quimicas que llevaron a la aparicion de las primeras células
vivientes.

e Actla como un medio para el desarrollo de una gran variedad de
reacciones quimicas.

Ejercita lo aprendido

1. Sefala las principales funciones del agua en los organismos.
2. ¢ Por qué es indispensable el agua para la vida?

3. De las siguientes funciones del agua en el organismo selecciona aquellas en las
que la propiedad disolvente del agua es la responsable de que ocurran.

(A) El cerebro es 75% agua / Una deshidratacion moderada puede causar dolor de
cabeza y mareo.

(B) Se necesita agua para exhalar

(C) El agua regula la temperatura del cuerpo

(D) El agua transporta nutrientes y oxigeno a todas las células en el cuerpo
(E) La sangre es 92% agua

(F) El agua humedece el oxigeno para respirar

(G) El agua protege y amortigua 6érganos vitales

(H) El agua ayuda a convertir los alimentos en energia
(I) El agua ayuda al cuerpo a absorber los nutrientes
(J) El agua disuelve los desperdicios

(K) Los huesos son 22% agua

(L) Los musculos son 75% agua

(M) El agua amortigua las articulaciones
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UNIDAD 2. OXIGENO, COMPONENTE
ACTIVO DEL AIRE

51



¢Es el aire una mezcla o una sustancia pura?

Aprendizajes Temaética
Clasifica al aire como mezcla homogénea al MEZCLA
reconocer experimentalmente que esta sConcepto (N2)
formado por varias sustancias, las cuales se =Clasificacion en
mantienen unidas por atracciones fisicas. (N2) homogénea y

heterogénea (N2)
Mapa conceptual de lo que aprenderas en este apartado

eg una

mezcla
homogénea

formada| por

sustancias

que pueden ser

comolel como

oxigeno -nitrégeno
-gases nobles

que interviene ¢n los

procesos de | como la
oxidacion combustion
Por|ejemplo
respiracion

paralel
mantenimiepto de la

vida

Introduccion

La capa que rodea a la tierra recibe el nombre de atmdésfera o simplemente aire.
La atmosfera se divide en varias capas y en cada una la composicion quimica
varia notablemente:

Troposfera es la capa inferior de la atmésfera y la mas préxima a la superficie del
planeta, sus principales componentes son el oxigeno (O;) y el nitrégeno (N,).
Estratosfera es la capa que sigue, en ella aparece el ozono (O3) en mayor
concentracion junto con el oxigeno (O,) y el nitrégeno (Ny).

lonosfera el helio ( He) y el hidrégeno (H,) son los gases principales.

Exosfera posee una concentracion de hidrogeno (H,) considerable.
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Los gases que conforman la atmosfera se encuentran mezclados entre si y la
cantidad en que se encuentra cada uno de ellos es variable, por ello el aire es una
mezcla de gases.
¢Por qué el aire es una mezcla?
1. La composicion del aire no es uniforme, algunos de sus
componentes se encuentran en mayor proporcion que otros
como el nitrégeno (N, con 78% aprox.), oxigeno (O2 con 21 %
%\g\ i aprox.), y el biéxido de carbono (CO,). El vapor de agua tiene
proporciones variables. ElI nedon (Ne), helio (He), kriptén (Kr),
xenoén (Xe) y el argon (Ar), en conjunto constituyen el 1 % del total de la
atmoésfera.
2. En los procesos industriales cuando se licua el aire y se hace la destilacién
fraccionada, primero se obtiene el nitrégeno (N2) porque su punto de ebullicion es
menor, después el oxigeno (O,) y por ultimo los gases raros.
3. Cuando el aire se pone en contacto con el agua, el oxigeno (O,) y el nitrégeno
(N2) se disuelven en ella de acuerdo a su solubilidad y no en relacion con el
porcentaje en el que se encuentran en el aire.
COMPONENTES DEL AIRE
Oxigeno. Es el elemento vital de la atmésfera y el mas activo quimicamente de
sus componentes. Respiramos para obtener oxigeno, el cual empleamos para
oxidar alimentos y obtener energia. Purifica el aire y el agua. Es Comburente,
aviva y permite las combustiones en el aire, asi como la respiracion.
Nitrégeno. Por lo general se le describe como un gas inactivo debido a que no
reacciona facilmente con otras sustancias quimicas. En el aire diluye al oxigeno y
lo hace respirable, modera los procesos de combustion de la respiracion y de las
reacciones con otras sustancias quimicas haciéndolas mas lentas.
El nitrégeno (N2) es uno de los elementos mas importantes porque gran parte del
material organico de plantas y animales esta formado por compuestos
nitrogenados (las proteinas, aminoacidos, acidos. nucleicos contienen nitrégeno)
muchos de ellos tienen numerosas aplicaciones: en la industria, en la fabricaciéon
de explosivos y en la preparacion de abonos agricolas.
Di6éxido de carbono (CO;). Es un gas incoloro, inodoro e insipido. Constituye la
base principal de la “alimentacion” del reino vegetal a partir de él, las plantas
elaboran azlcares y almidones por medio de la luz solar en el proceso de la
fotosintesis.
El vapor de agua. Contribuye a retener el calor atmosférico, facilita la respiracion,
evita la excesiva evaporacion de los tejidos de las plantas y de los animales, por él
se forman las nubes, es fundamental en el ciclo del agua.
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PROPIEDADES DEL OXIGENO

Propiedades fisicas: el oxigeno es un gas inodoro, incoloro e insipido. Tiene un
punto de fusion de —219 °C

Propiedades quimicas:

*E| oxigeno es un elemento muy activo en condiciones ordinarias. En forma
molecular (O,), es poco activo.

*Presenta gran actividad quimica por lo que se combina con casi todos los
elementos de la tabla periddica.

*Forma compuestos binarios llamados 6xidos.

*E| oxigeno se combina con los metales para formar los “0xidos basicos” y con los
no metales forma los 6xidos no metalicos (6xidos acidos).

Importancia del aire para el mantenimiento
de laviday generacidn de energia

El aire es necesario para el funcionamiento de nuestras
Q estufas, hornos y calentadores, pues el oxigeno es el
S\ Q comburente por excelencia.
(2N El aire también se utiliza en dispositivos, aparatos y maquinas
caseras como medio de enfriamiento.
El aire es importante en la industria, ya que a partir de €l se separan sus
componentes, los cuales son utilizados en diferentes procesos industriales como:

Oxigeno: Es importante como oxidante de los combustibles liquidos.
Es fundamental en la produccion de algunos compuestos como el 6xido
Q de etileno, y el peréxido de sodio.
En la contaminacion del agua, es Util en el tratamiento de lodos de aguas
residuales para eliminar materia organica.
La aeronautica espacial consume grandes volumenes en los motores de
propulsion.

Nitrégeno: Tiene un uso importante para bajar temperaturas, pues
hierve a —195.8 °. Es fundamental en la sintesis de amoniaco el cual es
la base para la obtencién de muchos fertilizantes.

En medicina es util en el almacenamiento de sangre humana, la médula
Osea y otras partes del cuerpo.

Se usa en el tratamiento del mal del Parkinson y en la eliminacion de tejidos
celulares por congelacion.

‘,N/')/‘ 2 \
A
W 7NN
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Dioxido de carbono: A partir de él las plantas elaboran azlucares
y almidones con ayuda de la luz del sol mediante el proceso de la
fot03|nteS|s. Los animales se alimentan de los azUcares y almidones como parte
de los requerimientos de su dieta iniciandose asi la cadena alimentaria.

Ejercita lo aprendido

Instruccion: En base al experimento de la vela encendida que realizaste en el
laboratorio (lo puedes realizar en la casa si no lo hiciste en el laboratorio) contesta
las siguientes preguntas:

Cristalizador con,agua Probeta invertida

vela encendida

1. ¢Cudl es el gas que se consume en la combustion?

Escribe su simbolo y su férmula
2. ¢Cual es el otro gas que forma parte del aire en mayor cantidad y que no se
consume?
Escribe su simbolo y su formula

3. La ecuacion simplificada que representa el fendmeno que observaste en la
experimentacion es la siguiente:

ChHon+2 + Oyg — COyq + HxOg + calor

(parafina)
El diéxido de carbono (CO,)) Y el H20 (g obtenidos durante la combustion ¢dénde
quedaron? Explica tu respuesta.

4. ¢Es el aire una mezcla o una sustancia pura?
Explica tu respuesta
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Ejercicios de Autoevaluacion

Escribe dentro del paréntesis la letra del inciso que corresponda a la respuesta
correcta.
1.( ) El aire que respiramos se considera:

a) Una mezcla heterogénea.

b) Un compuesto.

c) Una mezcla homogénea.

d) Un elemento.
2.( ) Sonlas principales sustancias que constituyen el aire:

a) carbono, oxigeno, didxido de carbono

b) nitrégeno, oxigeno, didxido de carbono

c) cloro, fldor, dioxido de azufre

d) nedn, potasio, didxido de azufre
3. ( ) De los siguientes gases, cual de ellos consideras que es el causante de
gue la vela se mantenga encendida:

a) nitrégeno

b) diéxido de carbono

c) vapor de agua

d) oxigeno

4. Con base en tu eleccion, explica brevemente por qué consideras que dicho gas
es el gque mantiene encendida la vela:

5. ( ) El oxigeno es importante en las combustiones por que actlia como:

a) combustible
b) compuesto
c) comburente
d) mezcla

Respuestas. 1C, 2B, 3D, 5C
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¢, Como actua el oxigeno del aire sobre los elementos?

Aprendizajes

Distingue a los elementos metalicos y no
metalicos por su comportamiento frente al

oxigeno.(N2)
Clasifica a los 6xidos metalicos y no

metélicos por los productos de su reaccion

con agua. (N2)

Ubica en la tabla periddica los elementos
utilizados y establecera las zonas donde se
localizan, clasificAndolos en metales y no

metales. (N1)

Aplica la simbologia quimica de elemento,
compuesto y reaccion quimica en las
ecuaciones de las reacciones de sintesis.

(N2)

Establece el nombre quimico y la férmula
de los Oxidos, bases y oxiacidos obtenidos.

(N2)

Identifica a acidos y bases por medio de

indicadores.

Balancea por inspeccion las ecuaciones

quimicas de las reacciones efectuadas.(N3)
Explica el fendmeno de la lluvia acida y sus
consecuencias mediante las reacciones de

sintesis de oxidos &cidos. (N3)

Tematica
COMPUESTO
Concepto (N2)
Clasificacion en 6xidos, hidroxidos
y acidos por su comportamiento
qguimico (N2)
Nomenclatura de los oxidos,
hidréxidos y &cidos obtenidos (N2)
Representacion por medio de
formulas (N2)
ELEMENTO
Concepto (N2)
Nombre y simbolo de los elementos
con que se trabajo (N1)
Clasificacion en metales y no
metales por su reaccién con el
oxigeno(N2)
Posicion de los metales y no
metales en la tabla periddica (N1)
REACCION QUIMICA
Concepto (N2)
Sintesis de 6xidos, hidréxidos y
acidos(N2) Representacion por
medio de ecuaciones (N2)
Balanceo por inspeccion (N3)
Ecuaciones quimicas como modelo
de las reacciones (N3)
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Mapa conceptual de lo que aprenderas en este apartado

OXIGENO
Reacciona Beacciona
-
£ k.
Elementos metdlicos Elmantos no matalicos
Su
Forms 1 1[ Formna
Cndos metdboos oo ..r:;: e Cwdes no metakoos
a basicos e o dcidos
Establecer Eatatans
Establacar su l srameer
+ 1 -
SEITE o Simbolo MNombre O
Con |
Reaccionan
Formulas I I Hombres | ATads O con agua
uca
L 3
Farmulas
y *

Resccion de sintesis

Balances por

Inspeccitn

==

Oxiacidos

l Establecersu

Momenclatura

Con

| Nombres Férmulas | |

| Formulas |

Introduccion

[Nomores |

Diferencia entre metales y no metales por su comportamiento frente al

oxigeno.

Practicamente todos los elementos conocidos, metales y no metales, reaccionan o
son oxidados por el oxigeno formando los compuestos llamados Oxidos. Asi,
cuando un metal reacciona con el oxigeno se forma su 6xido:

metals) + oxigeno —o0xido metalicos)
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Por consiguiente, al combinar metales como sodio (Na), magnesio (Mg) o calcio
(Ca) con el oxigeno, lo que se produce es el 6xido de cada uno de ellos:

Oxidacion de sodio 4Nag) + Oy — 2NaxOg)
Oxidacion de magnesio  2Mgs) + Oz —2MgOgs
Oxidacion de calcio 2Ca) + Oy —2Caly

Habras observado que el hierro (Fe) se combina con el oxigeno y se oxida
facilmente en presencia del aire formando el 6xido de hierro que es un solido de
color rojizo por medio de una reaccion de sintesis. ¢Sabias que el aluminio (Al)
reacciona con el oxigeno mas rapidamente que el hierro?

Oxidacion del hierro 4Fe) + 305 —2Fez043s)
Oxidacion del aluminio  Aly + Oy —AlLO3(s)

Por lo general, los 6xidos metalicos son sélidos, algunos son de color blanco como
el 6xido de sodio, 6xido de magnesio, 6xido de calcio y 6xido de aluminio, y otros
son de color como el oxido de hierro.

El oxigeno reacciona con la mayor parte de los metales formando 6xidos. Pero no
todos reaccionan igual, metales como el oro, la plata o el platino (llamados
metales nobles) no se oxidan al aire libre.

Las reacciones de oxidacion de metales empiezan lentamente, e incluso puede
ser necesario aplicar un calentamiento inicial, como en el caso de magnesio, pero
una vez iniciada la reaccién hay liberacion de energia o hasta incandescencia.

Por otro lado, los no metales también tienen la propiedad de combinarse
guimicamente con el oxigeno por medio de una reaccién de sintesis. Cuando se
guema un trozo de carbén o una muestra de azufre, estos no metales reaccionan
con el oxigeno formando sus 6xidos como:

no metals) + oxigeno) —o6xido no metalicog)

Por ejemplo, en el caso del carbono se forma el monoxido de carbono CO vy el
diéxido de carbono CO,, que son gases incoloros e inodoros, pero de
caracteristicas distintas y en el caso del azufre se forman el diéxido de azufre SO,
y el triéxido de azufre SOz que son gases de olor desagradable.

Oxidacion del carbono  Cs) + Oz —COy(g

Oxidacion del azufre Ss) + Oz SO0z
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Por lo general, los éxidos no metalicos son gaseosos, excepto en el caso de la
reaccion entre el hidrégeno y el oxigeno para formar agua H,O, que es un liquido
a condiciones de presion y temperatura ambiente.

Por lo anterior, los metales y los no metales tienen un comportamiento quimico
diferente cuando los combinamos con oxigeno y a la reaccidon que se produce se
le conoce con el nombre de oxidacion.

Oxidos metalicos y no metalicos, y su reaccién con agua.

Cuando un o6xido metélico se combina con agua y se le agregan unas gotas de
indicador universal adquiere una coloracion entre verde y azul. Esta propiedad
indica que el producto obtenido tiene un caracter basico y se dice que es una base
o hidroxido, debido a este comportamiento, a los 6xidos metalicos también se les
llama Oxidos basicos. La expresion general para representar esta reaccion es la
siguiente:

Oxido metdlicos) + agua gy — base o hidroxido (ac)

Por otro lado, cuando un 6xido no metalico se combina con agua y se le agregan
unas gotas de indicador universal adquiere una coloracién entre naranja o roja,
entonces se dice que el producto es un &cido y debido a este comportamiento a
los 6xidos no metélicos se les conoce como Oxidos &cidos. La expresion general
que representa este comportamiento es:

Oxido no metalico () + agua ;) — acido (oxiacido)e)

Como puede observarse, los productos obtenidos en ambas reacciones se
encuentran en disolucién acuosa (ac). Para determinar si esta disolucion acuosa
es acida, basica o neutra se utiliza indicador universal o papel tornasol.
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Color de los indicadores

El indicador universal es una mezcla de colorantes que, al estar en contacto con
disoluciones acuosas acidas, basicas o neutras, cambia de color de acuerdo con

la siguiente cuadro.

Coloracion del indicador universal frente a las disoluciones

PH 001 2z 3 4 S5 & 7 8 9 10 11 12 13 14

0.1 M Ind.

Univ.

En el caso del papel tornasol, cuando una tira de éste se introduce en una

disolucién, se observan los siguientes cambios:

Cambios de color del papel tornasol

_ » Cambio de color del papel tornasol
Disolucion
Acida Azul a rojo
Bésica Rojo a azul

Indicadores comunes con su color en diferentes valores de pH.

Indicador pH El color en acido | El color en alcali
Tornasol 7.0 Roja Azul

. Rojo / / color de
Fenolftaleina 9.7 Incoloros r0sa
Naranja de metilo 3.7 Roja Amarillo

Azul de bromofenol 4.0 Amarillo Azul




Con base en los comportamientos descritos se puede afirmar que, en general:

metals) + oxigeno —oxido metalicos)

Oxido metalico) + aguag — base o hidroxidoac)

no metals) + oxigeno g —o6xido no metalicog

Oxido no metalico + aguag — acido (oxiacido)ac)

Se puede resumir que:

e Sila combinacién de un éxido con agua da una coloracion azul con
el indicador universal o se vuelve azul el papel tornasol rojo,
podemos afirmar que el elemento que forma el 6xido es un metal.

e Sila combinacion de un éxido con agua da una coloracion roja con el
indicador universal o se vuelve rojo el papel tornasol azul, podemos
afirmar que el elemento que forma el 6xido es un no metal.

Al combinar un 6xido metalico con agua produce bases o hidréxidos, a estos
oxidos se les conoce también con el nombre de 6xidos béasicos, como en los
siguientes casos:

2MgOys) + 2H0¢) — 2Mg(OH)2(ac)
NaZO(S) + H20(|) —> 2NaOH(ac)
CaOg) + H20() — Ca(OH)za)

En donde los productos Mg(OH)z(ac), NaOH ) Ca(OH)zac) son bases o hidroxidos
y son los responsables de la coloracion azul que adquiere el indicador universal o
el cambio de color del papel tornasol de rojo a azul.

Los 6xidos no metéalicos cuando se combinan con agua producen acidos por los
que a estos Oxidos se les conoce con el nombre de 6xidos acidos y también
reciben el nombre de anhidridos. Veamos los siguientes ejemplos:

COz(g) + H20(|) — HzCOg(ac)

SOz(g) + H20(|) — HzSOg(ac)
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Los productos H,COga) Y H2SOszac) SOn sustancias acidas y provocan que el
indicador universal adquiera una coloracién roja o que el papel tornasol azul
también cambie su color a rojo.

Como habras observado, los elementos quimicos presentan un comportamiento
guimico peculiar al reaccionar con el oxigeno y, es debido a este comportamiento
que, la mayoria de ellos se encuentran en la naturaleza combinados formando
compuestos.

Su uso y aprovechamiento es ilimitado. Hasta aqui, se han mencionado soélo
algunos de ellos como el magnesio, sodio, calcio, hidrégeno, nitrégeno, carbono,
azufre y oxigeno; unos los clasificamos como metales y otros como no metales,
de acuerdo con su propiedad. Estos elementos se encuentran ubicados en un
ordenamiento de elementos muy importante para los quimicos, conocido como
Tabla Periodica.

Férmulas quimicas.

Las formulas quimicas se utilizan como abreviaturas para los compuestos. Una
férmula quimica indica los simbolos y la relacion de los atomos de los elementos
de un compuesto. El cloruro de sodio contiene un atomo de sodio y un atomo de
cloro; su férmula es NaCl.

La formula del agua es H,0; indica que una molécula de agua contiene dos

atomos de hidrégeno y un atomo de oxigeno. La formula de un compuesto indica
de qué elementos se compone y cuantos atomos de cada elemento estan
presentes en una férmula. Por ejemplo, una molécula de acido sulfurico (H,SO,)
estd formada por dos atomos de hidrogeno, un atomo de azufre y cuatro atomos
de oxigeno.

Los numeros que aparecen un poco abajo y a la derecha del simbolo de un
elemento se llaman subindices. Entonces, el 2 y el 4 en el H,SO,4 son subindices.

Las caracteristicas de las férmulas quimicas son:

1. La formula de un compuesto contiene los simbolos de todos los elementos
que integran ese compuesto.

2. Cuando la formula indica un atomo de un elemento, el simbolo del citado
elemento representa ese atomo Unico. El nimero uno (1) no se usa como
subindice para indicar la existencia de un solo atomo de un elemento.

3. Cuando la formula indica mas de un atomo de un elemento, el nUmero de
atomos se indica mediante un subindice escrito a la derecha del simbolo
del atomo. Por ejemplo el dos (2) en H,0 indica dos atomos de H en la
formula.

4. Cuando la formula indica mas de un grupo de atomos que se presenta
como unidad, se colocan paréntesis a uno y otro lado del grupo, y el
namero de unidades del grupo se indica mediante un subindice colocado a
la derecha del paréntesis. Por ejemplo, consideremos el grupo nitrato, NOs.
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La formula para el nitrato de sodio, NaNO3 sdlo tiene un grupo nitrato; por lo
tanto, no se necesitan paréntesis. El nitrato de calcio, Ca(NO3), tiene dos
grupos nitrato (NOg), como lo indica el uso de paréntesis y el subindice 2. El
Ca(NOg), tiene un total de nueve atomos: uno de Ca, dos de N, y seis de O.

5. Las formulas como H,0, H;SO4, Ca(NOj3), y Ci2H2,011 soélo indican el
namero y tipo de cada atomo que contiene el compuesto; no sefialan el
arreglo de los atomos en el compuesto o cOmo se enlazan quimicamente
uno con otro. La siguiente figura muestra como se utilizan simbolos vy
nameros en las férmulas quimicas.

Explicacion de las Formulas NaCl, H,SO, y Ca(NO3);

Indica el Indica el
Elemento sodio elemento cloro
(un atomo) (un atomo)

H2 T 04\
Indica el / Indica el Indica cuatro
elemento elemento atomos de
hidrogeno azufre (un atomo) oxigeno

Indica dos atomos
de hidrégeno

Indica dos

Ca (NOs3 )» - 5
/ grupos
Indica el elemento calcio nitrato (NO3)

un &tomo de calcio
Indica el grupo nitrato(NO3), constituido de

un atomo de nitrégeno y tres atomos de
oxigeno.
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NOMENCLATURA DE COMPUESTOS

OXIDOS BASICOS Y OXIACIDOS.

Recuerda. Para poder nombrar y escribir las férmulas y nombres de los 6xidos
metélicos y no metalicos considerar las siguientes reglas:

1. El ndmero de oxidacion de cualquier atomo o elemento sin combinarse nto
es cero, no ha ganado ni a perdido electrones.

2. El nimero de oxidacion para el Oxigeno es de 2-, excepto para los
peréxidos.

3. Para verificar que la féormula de los Oxidos esté escrita correctamente, la
suma algebraica de los nimeros de oxidacion debe ser igual a cero, de no
ser asi se cruzan los numeros de oxidacion y se escriben como subindices
y se multiplica por el nimero de oxidacion original y se comprueba que la
suma es igual a cero.

Sodio, Na'* elemento metalico con nimero de oxidacién igual a 1*, se combina
con el Oxigeno con numero de oxidacién igual a 2 ~, para formar un éxido
metélico Na'* O % Como la suma 1* y 2° es diferente de cero se cruzan los
nameros de oxidacién y se escriben como subindices

Na,*<D, Se comprueba multiplicando 2(1")=2" y1* (2) =2
y como (") + (%) = 0, la férmula correcta que Na,O 6xido de sodio.

Si, la suma de los numeros de oxidacion es igual a cero, no hay que cruzarlos,
s6lo se pasa a escribir la férmula correcta.

Ejemplo Ca®*" 0%, como la suma algebraica 2+ y 2- de los nimeros de oxidacion
es igual a cero, se pasa a escribir la formula del 6xido metalico CaO oxido de
calcio.

El procedimiento es similar para los 6xidos no metélicos, ejemplo:

Cl&&6k —— Cl, O
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LA LLUVIA ACIDA

La lluvia &cida se forma cuando el agua de lluvia se combina con los 6xidos de
nitrégeno y el dioxido de azufre emitidos por fabricas, centrales eléctricas y
vehiculos que queman carbén o productos derivados del petréleo. En interaccion
con el vapor de agua, estos gases forman acido sulfurico y acidos nitricos.
Finalmente, estas sustancias quimicas caen a la tierra acompafando a las
precipitaciones, constituyendo la lluvia acida.

Los contaminantes atmosféricos primarios que dan origen a la lluvia acida pueden
recorrer grandes distancias, siendo trasladados por los vientos cientos o miles de
kilbmetros antes de precipitar en forma de rocio, lluvia, llovizna, granizo, nieve,
niebla o neblina. Cuando la precipitacion se produce, puede provocar importantes
deterioros en el ambiente.

La lluvia normalmente presenta un pH de aproximadamente 5.65 (ligeramente
acido), debido a la presencia del CO, atmosférico, que forma acido carbodnico,
H.COs3. Se considera lluvia acida si presenta un pH de menos de 5 y puede
alcanzar el pH del vinagre (pH=3). Estos valores de pH se alcanzan por la
presencia de acidos como el 4cido sulfarico, H,SOy, y el &cido nitrico, HNO:s.

Estos acidos se forman a partir del diéxido de azufre, SO,, y el monéxido de
nitrégeno que se convierten en acidos.

Los hidrocarburos y el carbon usados como fuente de energia, en grandes
cantidades, pueden también producir éxidos de azufre y nitrégeno y el didxido de
azufre emitidos por fabricas, centrales eléctricas y vehiculos que queman carbén o
productos derivados del petréleo.
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Ejercita lo aprendido

I. Completa las siguientes ecuaciones que representan la reaccion quimica de
un metal y de un no metal frente al oxigeno.

1) Mg + Ozg) —»  =mmmmmmmmmmmm s --

2) Nag) + Opg) T % s ---

3) Cag) + Oy —>»  --mmmmmmme- S —— ---

4) C) +0Ogqg —>  -mmmmmmmmmmmmemmeeeeeeeees mmmmmeeemeeaeean --

II. Completa las siguientes ecuaciones que representan la reaccién quimica
de un 6xido metélico y de un 6xido no metalico con el agua.

1) MgOs) + H20) B

2) NaxOs) + H2O) T s -—-

3) FexOsi) +HOp —>  -mmmmmmmmmmmmmmm oo -

4) COgyq + H20) e L

5) SO3q + H20) e --
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Consulta la tabla periédica y completa la siguiente tabla.

Simbolo Metal o No Grupo Periodo
Metal

1. Se tiene el elemento X el cual se calienta y reacciona con oxigeno del aire
produciendo un sélido que al combinarlo con agua y unas gotas de indicador
universal produce una coloracién azul o morada, ¢ qué tipo de elemento es X, un
metal o un no metal? Justifica tu respuesta.

2. Escribe la ecuacion de obtencién del 6xido del elemento X.

3. Se tiene el elemento Y el cual se calienta y se hace reaccionar con oxigeno del
aire produciendo un gas que al capturarse y combinarse con agua y unas gotas de
indicador universal produce una coloracion rosa o roja: ¢ qué tipo de elemento es
Y? un metal o un no metal Justifica tu respuesta.

4. Escribe la ecuaciéon de obtencion del 6xido del elemento Y.
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5.

Se sabe que la composicion del aire es 78% de nitrogeno, 21% de oxigeno y
1% otros gases. Establece una posible hipotesis acerca de ¢,como se llevaria
a cabo la reaccion de oxidacion de un metal o de un no metal si ésta se
realizara en una atmésfera al 100% de oxigeno?

UBICACION EN LA TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS CLASIFICADOS

COMO:

METALES Y NO METALES.

Metales Metaloides No metales Gases nobles
H He
Li Be B| C N O F [Ne
Na Mg Al 'Si P S Cl Ar

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga [Ge [As| Se Br Kr
Rb Sr 'Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn [Sb|Te| | |Xe
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi [Po At Rn
Fr Ra Ac

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

Utilizar la tabla periédica para llevar a cabo las siguientes actividades.

6.

llumina de amarillo, dos familias formadas por puros metales y de color rojo
dos familias formadas por no metales.

Con color negro marca la divisién de los metales y no metales en la tabla
periodica.

Escribir los nombres y simbolos de los elementos que conforman la familia
13 ( familia del boro) y clasificarlos en metales y no metales. En la tabla
periodica iluminar de amarillo a los metales y de rojo a los no metales.
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9. Escribir los simbolos y nombres de los elementos del segundo periodo que

son metales y no metales.

10.familia en la que se encuentran los elementos conocidos como halégenos.
11. Identifica en la tabla periddica cada una de las partes que se mencionan en la

columna de la izquierda.

[ERN
1

Sombrea de color
amatrillo un periodo.
2- Sombrea de color
rojo un grupo o
familia.
3- Seiiala con un
circulo los metales
4- Sefiala con un
cuadrado los no
metales.

5- Marca de color
amarillo los
elementos
representativos.

6- Con un circulo los
halégenos.

13 14 15 16 17

3 4 5 B 7 83 9 10 11 127

13 14 15 16 17

3 4 5 B 7 8 89 1011 127

Relaciona la columna del nombre quimico con la formula correspondiente.

A) () Na0
B) () Al(OH)s
C) () HCOs
D) () CO2
E)() AlOs
F)() SOs
G) () HNOs

H) () NaOH

1. Hidroxido de sodio

2. Dioxido de carbono
3. Hidroxido de aluminio
4. Oxido de sodio

5. Acido nitrico

6. Acido carbdnico

7. Tridxido de azufre

8. Oxido de aluminio
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Balancea por inspeccion las siguientes ecuaciones quimicas

A) Na,Ois) + H20q — NaOH(y
B) Ca(s) + Oz(g) — CaO(s)
C) SOz + Oz — SOg(q

D) NOzg + H20p — HNOszn + NO(

Escribe dentro del siguiente cuadro las fuentes de los gases contaminantes
y el tipo de 6xido producido.

SO;(g) COy(g) NO2(g)
Fuentes: Fuentes: Fuentes:
Tipo de 6xido Tipo de 6xido Tipo de 6xido

Los gases contaminantes en la atmosfera reaccionan con el agua de lluvia.
Escribe sobre la linea al tipo y nombre de la sustancia que se produce:

Gas contaminante agua de lluvia Productos Nombre
S0O; mas H,O
CO; mas H-0
NO; mas H.0O

71



Elabora un esquema con una breve explicacién del fenémeno de la lluvia
acida incluyendo sus ecuaciones quimicas, asi como las consecuencias
gue ocasiona este fenomeno al medio ambiente.
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CRUCIGRAMA
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HORIZONTALES

VERTICALES

1. Son las sustancias que se
encuentran antes de la flecha en
una ecuacion quimica.

2. Es el producto que se obtiene al
hacer reaccionar un 6xido basico
con agua.

3. Nombre del compuesto SOs.

4. Es el producto que se obtiene al
hacer reaccionar O, con un no
metal.

5. El simbolo (g) en una ecuacién

quimica que se escribe después

de una sustancia indica.

Nombre del compuesto H,SO, .

Los gases contaminantes como

los anhidridos al reaccionar con la

lluvia se producen el
fenébmeno llamado

8. Color que presenta el papel
tornasol azul, al introducirlo a una
solucién basica.

9. Nombre del elemento metalico
ubicado en el periodo 3, grupo 3
en la tabla periédica.

10.Nombre del elemento mas activo
guimicamente en la composicién
del aire.

RRlRC

1. Son las sustancias que se
encuentran después de la flecha
en una ecuacion quimica.

2. Es el producto que se obtiene al

hacer reaccionar un 6xido acido

con agua.

Nombre del compuesto Na,O

Es el producto que se obtiene al

hacer reaccionar O, con un metal

5. El simbolo (ac) en una ecuacion
guimica que se escribe después
de una sustancia indica.

6. Nombre del compuesto Ca(OH);

B~ w

7. Nombre de los nimeros que se
utilizan para balancear una
ecuacion quimica.

8. Nombre del elemento no
metalico ubicado en el periodo 4,
grupo 17 en la tabla periédica.

9. Elemento mas abundante de la
composicion del aire.

10.Color que presenta el papel
tornasol rojo, al introducirlo a
una solucion basica.
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SOLUCION AL CRUCIGRAMA
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¢ EN QUE SON DIFERENTES LOS METALES DE LOS NO

METALES?

Aprendizajes
*Describe como el descubrimiento de
las particulas subatémicas dio lugar
a la evolucion del modelo de Dalton
al de Bohr. (N2)
*Representa graficamente la
distribucion electronica de los atomos
de los elementos de grupos
representativos segun el
modelo atbmico de Bohr. (N2)
*Describe la organizacion de los
elementos en la tabla periédica
considerando grupos o familias,
periodos y orden creciente de
namero atomico. (N2)
sUbica en la tabla periddica la
posicion de los atomos de los
elementos de los grupos
representativos con base en el
namero de electrones externos. (N2)
=Utiliza la tabla periédica como una
herramienta para obtener
informacioén basica sobre los
elementos. (N2)
*Nombra a los elementos de
los grupos representativos a
partir de sus simbolos. (N1)
*Asocia los valores de
electronegatividad de los
elementos con su radio atdmico,
su energia de ionizacion y su
caracter metalico o no metalico. (N3)

Tematica
ELEMENTO
=Concepto (N2)
*Nombre y simbolo de elementos de
grupos representativos (N1)
*Organizacion de los elementos en la
tabla periddica (N2)
*Radio Atdmico, energia de lonizacion,
electronegatividad (N1)
=Variacion del radio atbmico, energia de
ionizacion y la electronegatividad en la
tabla periddica (N3).
sTabla periddica como herramienta que
aporta informacion. (N2)
ESTRUCTURA DE LA
MATERIA
=Particulas subatémicas: electron, proton
y neutrén (N2)
=Caracterizacion de los atomos mediante

el nimero atdbmico y la masa atdmica (N1)

*Modelos atdmicos de Thomson,
Rutherford y Bohr (N2)

=Distribucion electronica de elementos de
grupos representativos segun el modelo
de Bohr (N2)

=Relacion entre la distribucién electronica
de los atomos de los elementos con la
posicion de los mismos en la tabla
periodica (N2)
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Mapa conceptual de lo que aprenderas en este apartado

C e >

por sus propiedades se
clasifican
en 1
Metales y No metales .
; sy comportamiento se
s¢ organizan enla explica por medio de
! ¥
gstin representados Tablapenodica | ¢apa crerizacion de Modelos atomicos
por su los atomos porsu
¢l dpscubrimiento
l l partichlas subatomica
Nombre y simbolo Numero atomico !
Masa atomica
Electron .
Drdenados de manera Proton hanevoluciogado
: los modelds
Neutron
vertical l hag l
. =p| Dhalton
Grupos Peniodos S
pormedio dela Thompson
| Rt
Ley perids
| = Bohr
muestra la variacion — l
.ﬂﬁmupiedid:s quimicas
Distribucion de
- de ionizacid
Electronegatividad
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Introduccién
¢, Qué propiedades presentan los metales y los no metales?

Los elementos metalicos y no metdlicos se distinguen por sus propiedades; asi,
cuando los hacemos reaccionar frente al oxigeno, producen distintos tipos de
compuestos, los metales forman 6xidos metalicos de forma soélida y los no metales
forman Oxidos no metéalicos que por lo general son gaseosos (excepto el H,O que
es liquido).

Las propiedades fisicas de los metales como, cobre, aluminio y hierro, tienen
brillo metalico (lustre), se pueden forjar, es decir, se pueden aplastar con un
martillo y formar laminas sin que se rompan (maleabilidad), pueden ser estirados
para transformarse en alambres delgados (ductibilidad), son buenos conductores
del calor y de la electricidad. Algunos son muy duros como el hierro y otros son
muy suaves como el sodio.

Con respecto a las propiedades fisicas de los no metales, algunos de ellos
presentan formas alotropicas como el carbono (grafito y diamante), otros se
encuentran en la naturaleza en estado gaseoso como el oxigeno y el nitrégeno. El
bromo se presenta en estado liquido. Esto es, los no metales se presentan en los
tres estados fisicos de la materia. No tienen lustre, excepto el carbono en su forma
alotrépica de grafito, no son maleables ni ductiles y son malos conductores del
calor y la electricidad.

Lo anterior nos permite afirmar que los metales y los no metales tienen
propiedades distintas con las que se pueden diferenciar y clasificar.
¢, Como se explica la diferencia entre las propiedades de los metales y los no

metales?

La investigacion y el analisis de la informacion obtenida al observar el
comportamiento de la materia ha permitido establecer teorias acerca de su
estructura que permitan explicar lo observado. De entre las propuestas mas
destacadas que han contribuido al desarrollo de la teoria atbmica se encuentran:

- Demdcrito (450a.c.): establece la idea de que la materia es discontinua y
formada por particulas indivisibles e inalterables,

- J. Dalton (1808): propone un modelo atomico con el que demostrd que el
comportamiento de la materia se puede explicar por medio de una teoria de
particulas en que este son indivisibles.

Modelo atémico de Dalton
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- J. J. Thomson (1897): propone un modelo atdmico con el que sostiene que
los electrones son particulas mas ligeras que el atomo del cual son parte de
€él, que se encuentran inmersos en una carga positiva.

Modelo atbmico de Thomson

- Rutherford (1911): sugiere un modelo atémico en el que la carga positiva
del &tomo esta concentrada en una regidon muy pequefia a la que llamé
ndcleo atémico y los electrones se encuentran alrededor de él.

Orbita del electrén

Modelo atdmico de Rutherford

- N. Bohr (1913): establece un modelo del &omo en el que los electrones
giran alrededor del nicleo a determinadas distancias llamadas niveles de
energia o capas (K, L, M, N...) y la distribucion de los electrones en cada
capa seria 2, 8, 18, 32..., respectivamente.

Modelo atémico de Bohr

- H. G. J. Mosley (1913): establecio que el responsable de la carga positiva
del nucleo es el protdén y el valor de la carga nuclear se denomina namero
atomico (2).

- J. Chadwik (1932): descubre la existencia del neutrén (particula de igual
masa que el protdn pero sin carga); asi, la masa atdbmica (A) de un atomo
esta dada por la cantidad de protones y neutrones en el nucleo.

Por ejemplo, el fldor tiene una carga nuclear Z=9 (nUmero de protones) y su masa
atomica A=19 (cantidad de protones y neutrones en el nucleo), considerando que
un atomo es eléctricamente neutro (cargas positiva y negativa iguales) tiene 9
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electrones distribuidos en 2 niveles de energia. La representacién de un atomo de
flaor de acuerdo al modelo atémico de Bohr es:

e
.-"“_.“-\

(e

L S

En la capa L (nivel 2) se encuentran distribuidos los 7 electrones de valencia del
flaor.

TABLA PERIODICA
Qué es latabla periddica?

A los elementos quimicos se les representa en la tabla periddica por medio de sus
simbolos quimicos, generalmente se escribe la primera letra de su nombre en
mayuscula y la segunda en mindscula, ejemplo:

Aluminio | Al
Bromo Br
Litio Li
He Helio

Pero no siempre es asi ya que hay simbolos que no tienen que ver con el nombre.
ejemplos:

Plata Ag
Oro Au
Sodio Na
Azufre |S
Fosforo | P

La tabla periodica es consecuencia del descubrimiento de los elementos y la
necesidad de ordenarlos, ¢ Cémo se ordenan?, de acuerdo a su nimero atémico,
el cual es creciente. Al estudiar las propiedades fisicas y quimicas de los
elementos se ha observado que poseen propiedades semejantes. Un ejemplo,
entre los elementos no metalicos se encuentra la familia de los “halégenos”
(formadores de sales), en donde localizamos al flaor, cloro, bromo, yodo y astato;
localizados en la familia o grupo VII; y debido a su gran actividad quimica no se
encuentran libres en la naturaleza, sino formando compuestos.
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Grupos o Familias

Los elementos se agrupan en la tabla periédica de acuerdo a sus propiedades
quimicas similares, unos debajo de otros formando columnas, a esto se le llama
familia o grupo. Hay 18 familias o grupos en total. El tradicional utiliza nimeros
romanos del | al VIII, con las letras A y B. Mientras que el sistema mas reciente
utiliza numeros arabigos del 1 al 18 sin usar Ay B.

Los elementos situados entre los grupos A (2) y 1lIA(13) se denominan de
transicion o subgrupos B y se nombran por el elemento que lo encabeza.

En la siguiente tabla se muestran los grupos o familias representativos de la tabla
periodica.

Grupo Familia

IA (1) Metales Alcalinos

A (2) Metales alcalinotérreos

A (13) Del boro

IVA(14) Del carbono

VA (15) Del nitrégeno

VIA(16) Del oxigeno

VIIA(17) Hal6genos

VIIIA(18) Gases raros, nobles o inertes

Un grupo especial es el de los gases nobles, raros o inertes, son los seis
elementos presentes en el grupo VIIIA (18), los cuales son monoatomicos e
incoloros, pero presentan color al ser excitados eléctricamente.

En la tabla siguiente se muestran los grupos de transicion en la tabla periédica

Grupo Familia

IB (11) Del Cobre

1B (12) Del Zinc

B (3) Del Escandio
IVB(4) Del Titanio

VB (5) Del Vanadio
VIB(6) Del Cromo
VIIB(7) Del Manganeso
VIIIB(8),(9),(10) Del Fierro
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En la tabla periddica también encontramos a los periodos, son secuencias
horizontales y se enumeran de arriba hacia abajo, en la siguiente tabla se
muestran el nimero de elementos que los constituyen.

Periodo Numero de elementos
2
8
8
18
18
32
19 (incompleto)

Los elementos que se encuentran en los periodos:
* 6 entre los numeros atébmicos 57 y 71, son conocidos como lantanidos.
= 7 entre el 89y 103 son llamados actinidos, quimicamente parecidos entre si

Los elementos quimicos que actualmente se conocen, la mayoria se encuentra
en diferente abundancia en la naturaleza, otros han sido sintetizados
recientemente en reactores nucleares, y por lo tanto existen otras en cantidades
muy pequenas.

NuUumero de electrones externos

El comportamiento de los elementos depende directamente de los electrones
externos, es decir, los electrones que se encuentran en el Gltimo nivel o llamados
electrones de valencia, son los que permiten que los atomos se enlacen unos con
otros, para, asi formar moléculas, de ellos depende directamente el
comportamiento de los elementos. Recordemos que los atomos tienden a ser
estables, es decir, completar ocho electrones en su ultimo nivel de energia (Regla
del octeto). El nUmero de electrones del ultimo nivel de energia nos indica el grupo
o familia.

¢,Como se organizan los elementos en la tabla periédica?

La tabla periddica es el ordenamiento de los elementos de acuerdo con su nimero
atomico creciente. Al estudiar las propiedades fisicas y quimicas de los elementos
se han podido formar grupos o familias que poseen propiedades semejantes.

Ordenamientos verticales: Los elementos con propiedades quimicas similares se
encuentran unos debajo de otros formando columnas llamadas grupos o familias,
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observandose 18 grupos en total. Estos grupos se clasifican en: grupos A o
elementos representativos y grupos B o elementos de transicion.

Ordenamientos horizontales: La tabla periddica también presenta un ordenamiento
por periodos los cuales son secuencias horizontales y se numeran de arriba hacia
abajo, observandose 7 periodos.

Tabla periédica de los elementos

Grupo 1 2 3 4 5 1 [ 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
I n mn w v Vi v v
Periodo
1 2
! H He
2 3 4 5 [ rf ] 9 10
Li Be B C N (o] F MNe
N B =2 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si 4 s Cl Ar
4 E 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 n 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co MNi Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
5 E 38 39 40 41 42 43 44 45 46 AT 48 49 50 51 52 53 54
ERRGEN Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
6 PEEN =6 . T2 73 74 75 76 77 78 79 80 81 g2 83 84 85 86
Cs Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg m Pb Bi Po At Rn
7 87 88 . 104 105 106
EERN Ra Rf Db Sg
Lantanidos 57 58 59 60 61 62 63 54 65 66 67 68 69 70 7
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm ¥b Lu
Actinidos 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
Alcalinos Alcalinotérreos | Lantanidos | Actinidos Metales de transicion
Metales del blogque p Metaloides No metales Haldgenos Gases nobles

Propiedades periédicas: En la tabla periddica se observa una repeticion en
cuanto a las propiedades de los elementos la que se conoce como Ley Periddica:
“Las propiedades de los elementos y sus compuestos son funciones periédicas del
namero atémico de los elementos”. Esta repeticion a intervalos regulares se le
conoce como propiedad periédica

¢En qué son diferentes los metales de los no metales por propiedades periédicas?

1 2 13 14 17
IA A A IVA VIIA
3Li 4 Be 5B 6 C 9F
9,0),0),0) Q)
K L K L K L K L K L
11 Na 12 Mg 13 Al 17 CI> >>
Z>22 2>8>) )22 )22 287
KLM KLM KLM KLM KLM KLM KLM
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- Existe una relacion entre el nUmero de electrones externos de un elemento y su
ubicacion en la tabla periédica. De acuerdo con su posicion, los elementos
representativos (grupos A), presentan un determinado numero de electrones
externos o de valencia, por ejemplo los elementos del grupo 1(IA), tienen
1 electron externo, los del grupo 2(11A) tienen 2 y asi sucesivamente hasta llegar al
grupo 18(VIIIA) que tienen 8 electrones (excepto el helio que tiene 2).

- Cada periodo inicia con un metal alcalino y termina con un gas noble.

- En general, en un periodo al aumentar la carga nuclear de un atomo (nimero de
protones) aumenta el potencial de ionizacion (kJ) que se tiene que aplicar para
poder arrancarle un electron y adquirir carga positiva. En un grupo, cuanto mas
niveles de energia existan en un atomo serd& menor el potencial de ionizacion ya
que el electron que se desea arrancar estd mas alejado del nucleo.

- En general, en cada periodo al aumentar la carga nuclear de un atomo disminuye
su radio atdbmico ya que aumenta la atraccion del nucleo hacia los electrones. En
un grupo a medida que va aumentando el nimero de niveles que posee un atomo
y con ello su tamafio y su carga nuclear, esta Ultima no es suficiente para
contrarrestar el aumento en el tamafio del atomo por lo que cuanto mas niveles de
energia existan en un 4tomo mayor es su radio atébmico.

- En un periodo, al aumentar la carga nuclear y al acercarse a la distribucion de un
gas noble, aumenta la electronegatividad (tendencia a atraer los electrones en un
enlace). En un grupo o familia, la electronegatividad disminuye con el aumento de
periodo.

1 2 13 14 15 16 17
A 1IA A IVA VA VIA VIIA

2 |Li |Be B |[C |[N |O |F
10 |15

2.0/25[3.0/3.5 (4.0
3 |Na |Mg Al [Si [P [s |cI
0.9(1.2 15(1.8 [2.1|25 |30

- En un periodo, al aumentar la carga nuclear de un atomo disminuye su caracter
metalico. En un grupo o familia, el caracter metélico aumenta con el aumento de
niveles.

La electronegatividad de los elementos en la tabla peridédica la podemos definir
de la siguiente manera: Es la medida relativa del poder de atraccion de electrones
que tiene un atomo cuando forma parte de un enlace quimico. La podemos
representar asi:

Aumenta

>

I

Electronegatividad

B33 e
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La electronegatividad de los elementos en la tabla periddica aumenta de abajo
hacia arriba en un grupo y de izquierda a derecha en un periodo, es decir, los no
metales son mas electronegativos que los metales.

Energia de ionizacion: Es la energia necesaria que hay que suministrarle a un
atomo (neutro) en estado gaseoso para arrancar un electrén periférico o de
valencia.

En la tabla periodica la podemos representar asi:

Aumenta

>

w303 cp

La energia de ionizacién de los elementos en la tabla periddica aumenta de abajo
hacia arriba en un grupo y de izquierda a derecha en un periodo.

Radio atdmico: Es la mitad de la distancia entre los nlcleos de los atomos en una

molécula diatbmica. Aumenta
A —
u
m
e
mn . - "
t Radio atomico
a

El Radio atébmico de los elementos aumenta con el nimero atémico en los grupos,
es decir, de arriba hacia abajo y de derecha a izquierda en los periodos de la tabla
periddica.

Caracter metalico: El caracter metalico de los elementos en la tabla periddica
aumenta de arriba hacia abajo en un grupo y de derecha a izquierda en un
periodo.

Aumenta
A ———————

I'-'l:ll'l'-:lma E

Caracter metalico

Asi, el elemento mas metalico es el francio (Fr) y el elemento menos metalico es el
flaor (F).
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Ejercita lo aprendido

1. Identifica cada uno de los modelos atdmicos, escribiendo sobre la linea el
nombre del cientifico que lo propuso: Rutherford, Bohr, Dalton y Thomson.

1 2 3 4
ee S)
ele

2. Escribe dentro del paréntesis la primera letra del nombre del cientifico de
acuerdo a las caracteristicas del modelo atbmico que propuso, Dalton (D),
Thomson (T), Rutherford (R) y Bohr (B):

( ) En su modelo establece que en el nicleo esta concentrada la masa y la

carga positiva.

( ) En su modelo establece niveles de energia donde se ubican los
electrones.

( ) El &tomo lo considera indivisible e indestructible.

( ) El atomo es considerado como una pequefa esfera cargada

positivamente con cargas negativas para neutralizarla.
( ) En su modelo establece un ndcleo y alrededor de este se encuentran

girando los electrones.

( ) El atomo es considerado como una pequefia esfera.
( ) Descubrio al electrén y lo introdujo en su modelo para neutralizar la carga
positiva.
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3. De acuerdo a las siguientes ilustraciones del modelo de Bohr, completa

las tablas siguientes escribiendo el nombre del elemento, su nimero

atomico, el grupo y periodo en que se encuentra ubicado en la tabla

periodica.

(+))

®)

("))

o)

2e 6& 2e 8e e le 2e 8e /e
Nombre del Nombre del Nombre del Nombre del
elemento: elemento: elemento: elemento:
Z.  Grupo: _ |Z:___ Grupo: _ |Z:___ Grupo: ____ |Z:___ Grupo:
Periodo: Periodo: Periodo: Periodo:

4. Representa graficamente con una breve descripcion de los modelos de Bohr

correspondientes a los siguientes elementos representativos:

nitrégeno, sodio, calcio, bromo y nedn.
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Consulta latabla periddica y contesta lo que se te pide.

5. Para los siguientes elementos indica si se trata de un metal o de un no metal:
Bromo
Aluminio
Azufre
Oxigeno
Sodio

e Hidrégeno

e Hierro
6. Indica a que familia pertenecen los elementos de la siguiente lista:
Bromo
Aluminio
Azufre
Oxigeno
Sodio
Hidrégeno
Hierro

7. Sin consultar la tabla periddica escribe el simbolo de los siguientes elementos:

Litio
Sodio
Magnesio
Aluminio
Nitr6geno
Oxigeno
Helio
Cloro

8. Relaciona las siguientes columnas colocando dentro del paréntesis el nimero
del elemento que correspondan:

Simbolo Elemento
( ) Ca 1. Sodio
( ) Ne 2. Cobre
( ) O 3. Neo6n
( )P 4. Fésforo
( ) Cu 5. Calcio
( ) Na 6. Oxigeno
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Ejercicios de Autoevaluacion

1. ( ) Por su ubicacion en el grupo VIA(16) de la tabla periodica, se puede
afirmar que el nimero de electrones externos del oxigeno es:

a) 2

b) 4

c) 6

d) 8
2. () Para el potasio su numero atémico es Z=19 y la distribucion electronica
segun el modelo atémico de Bohr es:

e Bge le

K L M N
Con base en esta informacion se puede afirmar que el periodo y la familia a los

gue pertenece el potasio son, respectivamente:

a) 1yIA(1)
b) 1y IVA(4)
c) 4yI1A (1)
d) 4yIVA (4)

3. Los elementos estan formados por particulas diminutas llamadas atomos, todos
los atomos de un mismo elemento son iguales en masa y tamafio. Esto lo afirmo:
a) Thomson
b) Rutherford
c) Dalton
d) Bohr
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4. Consideré al atomo como una gran esfera con carga eléctrica positiva, en la
cual se distribuyen los electrones como un” Budin con pasas”
a) Thomson
b) Rutherford
c) Dalton
d) Bohr
5. Consider6 que el atomo se divide en: Un nucleo central, que contiene carga
positiva y alrededor de este se encuentran girando los electrones.
a) Thomson
b) Rutherford
c) Dalton
d) Bohr

6. Propuso un nuevo modelo atdmico, segun el cual los electrones giran alrededor
del nacleo en niveles definidos de energia
a) Thomson
b) Rutherford
c) Dalton
d) Bohr

7. Relaciona ambas columnas y selecciona la respuesta correcta.

A) () Dalton. Los elementos estan formados por
particulas diminutas llamadas atomos, todos los
atomos de un mismo elemento son iguales en
masa y tamafo.

B) () Thomson. consider6 al atomo como una
gran esfera con carga eléctrica positiva, en la cual
se distribuyen los electrones como un” Budin con
pasas”

C) () Rutherford. Considero que el atomo se
divide en:
- Un ndcleo central, que contiene los protones y
neutrones (y por tanto alli se concentra toda la
carga positiva y casi toda la masa del atomo).

D) () Bohr. Propuso un nuevo modelo atémico,
segun el cual los electrones giran alrededor del
ndcleo en niveles definidos de energia.

a) 1B,2C,4A,3D
b) 1C,2D,3A,4B
c) 1A,2B,3C,4D
d) 1D,2A,3B,4C
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8. ( ) Observa los siguientes esqueletos de la tabla periddica e indica qué
elemento tiene mayor valor de electronegatividad.

1 18

N 13 14 15 16 17 Aumenta
2 F
3 3 4 56 7 8 9 101112 Cl ﬂ‘
4 m
e
: t | [Electronegatividad
a :
7
a) ClI
b) Na
c) F
d) K

9. ( ) Observa los siguientes esqueletos de la tabla periddica e indica qué
elemento tiene mayor energia de ionizacion.

1 18

! z 13 14 15 16 17
2 F Aumenta
3 3 4 5 6 7 8 9 101112 Cl ﬂ;
4 m
5 =
6 ; Energia de ionizacion
7
a) Cl b) Na c)F d) K

10. ( ) Observa los siguientes esqueletos de la tabla periddica e indica qué
elemento tiene mayor radio atdbmico.

1 18

L= ]

13 14 15 16 17
F Aumenta

3 4 5 6 7 8 9 101112 Cl

W3 mg E

Radio atomico

- D B W N

a) Cl b) Na c)F d) K



11. () Observa los siguientes esqueletos de la tabla periddica e indica qué
elemento tiene mayor caracter metalico.

2 13 14 156 16 17

F Aumenta
3 4 5 6 7 8 9 101112 Cl 4

|

h‘-ll'ﬁ:lma ==

Caracter metlico

= @ n B R

a) ClI b) Na c)F d) K

12. ( ) Laregla del Octeto establece que el numero de electrones
a) del ultimo nivel de energia tiene que ser mayor de 8.
b) del dltimo nivel de energia tiene que ser menor de 8.
c) del dltimo nivel de energia tiene que ser igual de 8.
d) del penultimo nivel de energia tiene que ser mayor de 8.

13. Es el enlace que presenta un compuesto formando dos polos, uno
parcialmente positivo y otro parcialmente negativo.

a) iénico

b) covalente puro
c) metalico

d) covalente polar

14. Es la unién entre un elemento de alta electronegatividad y otro de baja
electronegatividad para formar un compuesto con un enlace

a) iénico

b) covalente puro
c) metalico

d) covalente polar

15. ¢ Como se llama el enlace formado en un compuesto que tiene atomos de
igual electronegatividad y donde ambos comparten pares de electrones?

a) iénico

b) covalente puro

c) metélico

d) covalente polar

Respuestas:1C, 2C, 3C, 4A, 5B, 6D, 7B, 8C, 9C, 10D,11D, 12C, 13D, 14A, 15B.
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¢En qué difieren los 6xidos metalicos de los no
metalicos? ¢Como podemos predecir el tipo de enlace
gue hay entre dos atomos?

Aprendizajes Temética
*Explica la tendencia de los elementos a adquirirla ESTRUCTURA DE LA
distribucion electronica de los gases nobles MATERIA
mediante la Regla del Octeto. (N2) *Representacion de
*Describe a los enlaces quimicos como fuerzas Lewis de los electrones
generadas por el intercambio o comparticion de externos con puntos (N2)
electrones externos de los atomos que se unen. ENLACE
(N2) sConcepto (N2)
*Representa graficamente a los electrones externos =Teoria del octeto de
de los atomos de los elementos representativos Lewis (N2)
usando estructuras de Lewis. (N2) =Caracteristicas de los
*Representa graficamente los enlaces i6nico y
enlaces de moléculas sencillas aplicando la regla covalente (N2)
del octeto de Lewis. (N2) =Clasificacion en iénico,
=Clasifica los enlaces en ionico, covalente no polar  covalente no polary
y covalente polar con base en la diferencia de covalente polar (N3)
electronegatividad. (N3) *Prediccién del tipo de
*Determina el tipo de enlace que se forma entre dos enlace con base en la
atomos a partir de sus valores de diferencia de
electronegatividad. (N3) electronegatividad (N3)
sElabora modelos que sFuerzas intermoleculares.
representen compuestos con enlaces ionicos y Puente de hidrégeno (N2)
covalentes. (N3) sEnergia involucrada en
*Elabora modelos que hagan evidente la existencia la ruptura y formacion de
de las fuerzas intermoleculares. (N3) enlaces (N2)
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Mapa conceptual de lo que aprenderas en este apartado

OXIDOS METALICOS Y OXIDOS NO
METALICOS

ion

A 4

Compuestos
difieren en sus | 7
por ejemplo
Propiedades
ST
| Estado fisico |
drpendan de su 1 | Temperatura de fusién I
Rstracieya I Temperatura de ebullicion |
Qsea la l
organizacion de sus
Atomos 51 52 unen por
&1 forman l comparticion de electrones
v +
E“E Enlace covalente
se atraen mediante i
Y | fmam
Bice yukD Moléculas
pasa producir 1 se pueden atraer por
v
Red onica por ¢jemplo E
-l_ mtermoleculares
I Puentes

T |

2
I hidrogeno

Introduccidén

¢En qué difieren los oxidos metélicos de los no metalicos? ¢Como son los oxidos
metalicos y los 6xidos no metalicos?

Todo lo que existe en la naturaleza esta formado por elementos quimicos los
cuales se encuentran la mayor parte de las veces combinados unos con otros
formando compuestos.

El mundo que nos rodea se compone de muchos tipos de compuestos. Existen
algunos tan simples como el cloruro de sodio (sal de mesa) o el azlucar para
endulzar. Otro compuestos son 0xidos metalicos y 6xidos no metalicos, dentro de
los primeros podemos mencionar por su importancia al 6xido de calcio llamado
comunmente cal que se utiliza en la manufactura de acero y cemento; de entre los
oxidos no metalicos son importantes el dioxido de carbono y el agua que son
productos de la combustion.
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La cal, asi como otros Oxidos metalicos, son solidos a temperatura ambiente.
Mientras que los 6xidos de los no metales como el diéxido de carbono y el agua, el
primero es un gas y el segundo es liquido a temperatura ambiente. En general los
oxidos metélicos son sdlidos, mientras que los 6xidos no metalicos pueden ser
sélidos, liquidos o gases. ¢ Puede la estructura de estos compuestos ayudarnos a
explicar estas diferencias?, veamos como.

Enlace quimico
Para entender la forma en que unos elementos se unen a otros y la influencia que

tienen en las propiedades de los compuestos formados, debemos tener presente
que se requiere de energia para que un atomo de un elemento se una a otro y
forme una molécula; al unirse quimicamente el compuesto formado tiende a
alcanzar una mayor estabilidad, obteniéndose el nivel mas bajo de energia que
puede tener y que la unién entre los atomos de esos elementos se debe a la
distribucion electronica que posee cada uno en su ultimo nivel.

Cuando se dice que dos atomos estan enlazados entre si, quiere decir que se

encuentran muy cerca uno del otro y que se mantienen unidos bajo la accion de

ciertas fuerzas; lo que llamaremos de aqui en adelante enlace quimico. Estas
uniones entre atomos pueden ser: entre atomos de un mismo elemento o entre
atomos de elementos distintos.

Al estudiar la formacion y las propiedades de diversos compuestos, se han

generado algunos modelos para explicar las uniones entre los elementos que los

constituyen, la naturaleza de estas uniones va a determinar las propiedades
fisicas y quimicas de los distintos compuestos, asi tenemos que el cloruro de

sodio NaCl que es un solido a temperatura ambiente y presenta puntos de fusion y

ebullicibn muy altos, o bien, el alcohol etilico que es un liquido a temperatura

ambiente y sus puntos de fusién y ebullicibn son muy bajos.

Para entender la forma en que los elementos se unen a otros y la influencia que

esto tiene en las propiedades de los compuestos resultantes es necesario

recordar, como ya lo vimos en la primera unidad de este curso, que:

- La energia juega un papel fundamental en los procesos que ocurren en la
naturaleza ya que sin ésta no se podrian realizar infinidad de cambios. Asi,
para que un elemento se una a otro para formar un compuesto se requiere de
energia en sus diversas manifestaciones (calor, luz, corriente eléctrica, energia
quimica).

- Al formarse quimicamente un compuesto éste tiende a alcanzar una mayor
estabilidad, obteniéndose el nivel mas bajo de energia (cuando un atomo se
une a otro para formar una nueva sustancia, dichos atomos tienden a alcanzar
una mayor estabilidad).

- Las propiedades fisicas y quimicas de los elementos estan determinadas por el
namero de electrones que tienen sus atomos en el ultimo nivel (electrones de
valencia).
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¢Por qué se forma un enlace?
De acuerdo con el nUmero atémico de los elementos, los electrones se distribuyen

en diferentes niveles de energia. Al establecer la distribucion electrénica de los
elementos se ha encontrado que para el caso de los gases nobles, con excepcion
del helio (grupo VIIIA 6 18) tienen 8 electrones en su ultimo nivel. Anteriormente
estos gases se consideraban inertes, es decir, incapaces de reaccionar frente a
otra sustancia, lo cual se atribuy6d a la distribucion de sus electrones en su nivel
exterior, ocho. Esta idea fue la base para plantear que: el nUmero de electrones
del dltimo nivel de energia tiene que ver con la forma de reaccionar de los
elementos para formar compuestos.

Pero, antes de continuar, es necesario que recordemos algunos conceptos
fundamentales como ¢,qué dice la regla del octeto?, ¢ qué es el diagrama de
Lewis?

Regla del octeto. Los atomos que participan en las reacciones quimicas tienden a
adoptar la configuracion electrénica propia de un gas noble (con excepcion del
helio), tienen ocho electrones en su ultimo nivel, lo cual le confiere estabilidad a
sus atomos. La regla del octeto se puede cumplir cuando existe una transferencia
de electrones de un atomo a otro, o bien, por el hecho de compartir uno o0 mas
pares de electrones.

Diagrama de Lewis. Es la representacion de los electrones del ultimo nivel de un
atomo por medio de puntos, pequefios circulos o cruces, con la finalidad de
visualizar lo que ocurre con estos electrones al formarse el enlace quimico (este
modelo es una forma sencilla de representar enlaces y nada tiene que ver con la
forma geométrica o espacial de la estructura del atomo o de la molécula). Cabe
destacar que los electrones del ultimo nivel de un atomo son los responsables del
comportamiento quimico.

Estructuras de Lewis
Son una representacion grafica de los electrones de valencia
por medio de puntos o cruces al rededor del simbolo del

elemento.
L ]
IA « X VIIIA
L ]
H+ *He=
1A /\V ITIA IVA VA VIA VIIA
- - - - - -
Li* | *Be- sBe | «Ce | N2 | 302 | 3F2 | ENeE
- - - - -
- - - - - -
Ma= [=Mg= sAle | =Sie | =3 | 3535 | SCIS | SArs
- - - - -
Ke* |*Ca® Elementos gases
representativos nobles
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Por ejemplo. Para representar esos electrones se ubica el elemento en la tabla
periddica, por ejemplo el cloro esta en el grupo VIIA(17) y periodo 3, y su numero
atomico es 17, asi la distribucion electrénica para este &tomo es la representada
en la figura 1 donde en su Ultima capa tiene 7 electrones que son los que se
representan con puntos en el diagrama de Lewis en la figura .

2e\ 8e\ 7e&
Niveles 1 2 3
Figura 1 Figura 2

Fig. 1 Distribucién electrénica segun Bohr para el &tomo de cloro,
Fig. 2 Representacion de los electrones del ultimo nivel segun Lewis.

Formacion de enlaces interatomicos

Transferencia o comparticién de electrones en los enlaces idnicos y covalentes.

El hecho de que entre algunos elementos se transfieran electrones y otros los
compartan para formar compuestos, da origen a los enlaces quimicos.

Para que se forme un compuesto quimico es necesario que los atomos de los
elementos que se van a combinar se acerquen uno al otro, de tal forma que exista
una interaccién entre ellos. De acuerdo con las propiedades de estos atomos se
generan diferentes tipos de enlace.

Enlace i6nico

Este tipo de enlace es aquel que resulta de la atraccidn electrostatica entre un

catiébn y un anion.

Cristal de NaCl.

O Cl O = O "\, Modelo de esferas

(A) Cristal de NaCl.
Modelo de puntos O » O

o O

El &tomo de sodio cede un electron al cloro, por lo que se convierten en iones Na*
y CI

Na®* - 1e —» Na'

c| + 1lee » CI
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Al transferir el sodio su Unico electron de la udltima capa al 4&tomo de cloro,
obtienen ambos la estructura electronica estable correspondiente a la del gas
noble méas proximo, en este caso el nedn para el sodio y el argon para el cloro. El
enlace idnico se presenta principalmente cuando se une un metal con un no metal.

Enlace ionico

23 Na 1 metal - no metal 0 G P
11 Hig m v v wvi vn|He 17
-
T ulse/B|c|[nN|[o|F [ne s
\ E—
Capa externa Na/Mg| Al |SI| P | S |CI|Ar
completa K |Ca it
X X
X . X =
X x X x & x X
= ) x .- x X X x
X x
Bl R
x
ion sodio atomo de cloro
Na*

Utilizando los diagramas de Lewis el proceso de formacién de los iones sodio y
cloruro se puede representar como se muestra en la siguiente figura:

Na +:C I~ Na+ (:Cl)= NaCl

Ejemplo de una transferencia de electrones
empleando la representacion de Lewis

Enlace covalente
El enlace covalente es la unién de atomos por comparticion de electrones, se

forma en moléculas, este tipo de enlace se presenta principalmente cuando se
unen dos o mas no metales entre si. como por ejemplo en la formacién de la
molécula de agua,

o
g O o
Q) =
8n
O o 9
(@17 0)-
h‘irdrégen’o hidrégeno

¢ Agua (H,0O) ¢ €
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En el enlace covalente también se pueden presentar enlaces covalentes multiples
que se forman por comparticion de dos o mas pares de electrones entre dos
atomos (ver figura 4) .

H:H OO :N::N:

Representacion de enlaces covalentes simples y maltiples
para cumplir con la regla del octeto, donde es necesario que el oxigeno
comparta dos pares electronicos y el nitré6geno tres pares
El par electrénico compartido se acostumbra representar mediante una linea de la
siguiente forma: H-H, O=0, N=N
Otros ejemplos de moléculas de compuestos con enlace covalente son el,
amoniaco NH3z y metano CH,4

Hemos estudiado que la electronegatividad es la tendencia que tiene un atomo
enlazado a atraer hacia él los electrones del enlace. En un enlace A-B si los dos
atomos tienen las mismas electronegatividades, A y B atraeran a los dos
electrones del enlace con igual intensidad siendo este caso un enlace covalente
puro, lo cual da lugar a moléculas con una distribucibn homogénea de carga por
lo que se denominan no polares (sin polos). Este seria el caso de las moléculas
de cloro Cl,, hidrogeno Hy, nitrégeno N, y oxigeno O.

Representacién de Lewis de enlaces interatdmicos.

Si los atomos del enlace tienen electronegatividades distintas, los electrones
compartidos estaran mas préximos al elemento de mayor electronegatividad. Este
es el caso de la molécula de acido fluorhidrico H-F, el atomo de fllor tiene una
mayor tendencia a atraer al par de electrones de enlace que el atomo de
hidrégeno por lo tanto el par de electrones estd mas proximo del atomo de flaor
que del hidrégeno. En realidad los electrones de enlace estan en constante
movimiento alrededor de los dos ndcleos pero la diferencia de
electronegatividades entre el flior y el hidrégeno provoca que el par de electrones
de enlace permanezca mas tiempo cerca del &tomo mas electronegativo (el fldor)
creando asi una distribucion asimétrica de los electrones de valencia y formando
lo que se denomina un dipolo eléctrico con una carga eléctrica parcial negativa (3-)
sobre el atomo mas electronegativo y una carga eléctrica parcial positiva (5+)
sobre el hidrogeno. A este tipo de enlace se le denomina enlace covalente
polar.(figura 6)

H :F: H -
Fig. 6A Fig. 6B
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¢, COMO PODEMOS PREDECIR EL TIPO DE ENLACE ENTRE DOS ATOMOS?

La habilidad de los atomos de un elemento para atraer los electrones en el enlace,
se puede expresar como una cantidad numérica y se conoce como la
electronegatividad de un elemento.

Los valores de electronegatividad se tienen en el cuadro 1, observa que el
elemento fldor tiene la mayor electronegatividad. Esto significa que, de todos los
elementos, el fldor tiene la atraccion mas fuerte de electrones en un enlace. Como
resultado, el fldor es siempre el extremo negativo en un dipolo. El oxigeno es el
extremo negativo del dipolo en todos sus enlaces, excepto los que hace con el
flaor.

Electronegatividades de algunos elementos (basada en la escala arbitraria de

Pauling)

1A (1) 1A (2) A (13) [IVA(14) [VA(15) [VIA(16) [VIIA (17)
H

2.1

Li Be B C N @) F
1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
Na Mg Al Si P S Cl
0.90 1.20 1.50 1.80 2.10 2.50 3.00
K Ca Ga Ge As Se Br
0.80 1.00 1.60 1.70 2.00 2.4 2.80
Rb Sr I
0.80 1.00 2.40
Cs Ba

0.70 0.90

Tipo de enlace en funcion de la electronegatividad de los elementos

Cuando dos atomos de diferentes electronegatividades se unen por medio de un
enlace quimico y su diferencia de electronegatividades se encuentre entre los
siguientes rangos, el tipo de enlace sera covalente polar, covalente no polar o
iGnico de acuerdo a la siguiente tabla.
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Tabla 1. Tipo de enlace de acuerdo a la diferencia de electronegatividad

Diferencia

Tipo de enlace

Igual a cero

Covalente puro o no polar

Mayor a 0.4y menor a 1.7

Covalente polar

Igual o mayor a 1.7

l6nico

En el cuadro 2 se observan ejemplos de tipos de enlace de acuerdo a la diferencia

de electronegatividad.

Cuadro 2. Ejemplos de tipo de enlace segun su diferencia de electronegatividades

Compuesto

Diferencia de

electronegatividades

Tipo de enlace

NH3 N: 3.0 Covalente polar
H: 2.1
0.9
Cl, Cl: 3.0 Covalente puro
Cl: 3.0 0 no polar
0.0
CaF; F: 4.0 I6nico
Ca: 1.0
3.0

La escala de electronegatividades de Pauling permite predecir si un compuesto
formado entre atomos A y B presentara un enlace covalente no polar o polar, pues

el grado de polarizacibn es

proporcional a la diferencia entre sus
electronegatividades. Si la diferencia es elevada (mayor a 1.7) se favorece la
formacion de iones y la obtencién asi de un compuesto idnico. Por el contrario, Si
la diferencia de electronegatividades es inferior a 1.7, hay que esperar la

formacion de un compuesto basicamente covalente.
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El enlace i6nico se puede explicar como un caso extremo del enlace covalente si

el

desplazamiento del par de electrones compartidos hacia uno de los nucleos fuera tan

grande que se rompiera el enlace, los atomos que forman la molécula se convierte
iones, uno positivo y uno negativo.

Las moléculas que contienen cloro: Cl,, HCI y NaCl, son un ejemplo de
degradacion de la polaridad entre un enlace covalente no polar y otro iénico.
anterior se representa en la figura.

Enlace covalente no popar Enlace covalente polar Eplace idnico

Los electrones se comparten Los electrones se Se transfierer

por iagual comparten de modo  glectrones
desigual

) 9 0y

zaracter ionico creciente

Diferencia de : l

electronegatividad 0.4 1.7

DIFERENCIA EN LAS PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS
IONICOS Y COVALENTES

Con la informacién que hemos explicado hasta aqui, podemos ahora contestar la
pregunta que inicid este bloque: ¢en qué difieren los 6xidos metalicos de los no
metéalicos?

Como ya vimos, el compuesto de cloruro de sodio se forma debido a la atraccion
entre iones sodio y cloruro que tienen cargas opuestas. La fuerza electrostatica
que mantiene unidas las particulas con cargas opuestas dentro de un compuesto
ibnico se llama enlace i6nico. Los compuestos que poseen este enlace son
compuestos idnicos. Cuando ocurren enlaces idnicos entre metales y el oxigeno
gue es un no metal se forman éxidos metalicos como por ejemplo la cal CaO y la
herrumbre Fe;Os. La mayoria de los otros compuestos idnicos se llaman sales.
Todos los compuestos ibnicos son sélidos a temperatura ambiente, ninguno es
liquido ni gaseoso ¢ cual es la razon?

Seguramente has observado la semejanza entre la sal comudn, un sélido iénico y el
azucar de mesa, un sélido covalente. Sin embargo, si calientas la sal en la estufa
no se fundird aunque la temperatura sea alta. Por el contrario, el azicar se funde a
una temperatura relativamente baja ¢ afecta el tipo de enlace esta propiedad?

Las diferencias en propiedades son el resultado de las diferencias en las fuerzas
de atraccién. En un compuesto covalente, el enlace covalente entre los atomos de
las moléculas es muy fuerte, pero la atraccion entre las moléculas individuales
(fuerzas intemoleculares) es relativamente débil (son mil veces mas débiles que

en

la
Lo
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los enlaces de los atomos de una molécula y mucho mas débiles que las fuerzas

eléctricas que unen los iones en un compuesto idnico).

Intensidad de fuerzas en los enlaces quimicos

Fuerzas Fuerzas puente de enlace enlace
@ London dipolares hidrégeB \ covalent9 \ iGnico |
Fuerzas Fuerzas

Fuerzas intermoleculares (entre
moléculas vecinas)o fuerzas de Van der
Waals

intramoleculares
(al interior de la

interatbmicas
(entre los iones)

molécula)

Caracteristicas de los enlaces

Caracteristicas

Enlace i6nico

Enlace covalente

TEMPERATURA
AMBIENTE

PARTICULAS lones positivos y Moléculas
UNITARIAS negativos
ESTADO FISICO A Sélido Puede ser solido, liquido o

gaseoso

PUNTO DE FUSION

Alto de 300 a 1000 °C

Bajo; muy variable

FUERZAS DE UNION Interiénicas Intramoleculares
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA
e como sélido e No e No
e fundido e Si, buena e No
e enagua e Si, buena e No
SOLUBILIDAD Solubles en disolventes Compuestos covalentes
polares como el agua no polares: solubles en
disolventes no polares
Compuestos covalentes
polares: solubles en
disolventes polares
EJEMPLOS NacCl, CaCl,, CaO CHg4, COy, H20, I,
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¢LAS MOLECULAS PUEDEN UNIRSE ENTRE SIi?

Fuerzas Intermoleculares

Los atomos al unirse mediante enlaces covalentes forman moléculas, pero ¢Las
moléculas pueden unirse entre si? Si la respuesta fuera negativa, cada molécula
seria independiente de otra molécula y los compuestos moleculares serian todos
ellos gaseosos a cualquier temperatura, como esto no es cierto ¢qué ocurre
entonces?

Los compuestos covalentes estan formados por agregados moleculares en los que
sin que exista pérdida en la individualidad de las moléculas, estas se unen
mediante fuerzas de atraccion débiles denominadas fuerzas intermoleculares las
cuales varian en magnitud, pero en general son mas débiles que los enlaces entre
los atomos de una molécula (son mil veces menos fuertes que un enlace
covalente) o los iones de un compuesto idnico. Las fuerzas intermoleculares
reciben el nombre de fuerzas de van der Walls y se clasifican de la siguiente
forma: fuerzas dipolares, puentes de hidrégeno y fuerzas de London.

Fuerzas dipolares.

Como ya vimos, las moléculas polares contienen dipolos permanentes es decir,
algunas regiones de una molécula polar son siempre parcialmente negativas
mientras que otras son siempre parcialmente positivas (dipolos). Las atracciones
entre regiones de moléculas polares con cargas opuestas se llaman fuerzas
dipolo-dipolo y son las responsables de mantener unidas a las moléculas polares.
Un ejemplo lo tenemos en la figura 1 para el cloruro de hidrégeno gaseoso (HCI) .
Cuando estas moléculas se aproximan, el atomo de hidrogeno parcialmente
positivo de una molécula, es atraido hacia el &tomo de cloro parcialmente negativo
de otra molécula, en la figura se muestran las multiples atracciones entre las
moléculas de HCI.

o ,

Fuerzas dipolo - dipolo entre moléculas con enlace covalente polar
Son ejemplos de moléculas dipolares HBr, H,S y SO,.
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Puente de hidrégeno

Las fuerzas intermoleculares entre moléculas polares que contienen atomos de
hidrogeno unidos a fluor, oxigeno o nitrdgeno son mas intensas de lo que cabria
esperar con base Unicamente en las fuerzas dipolares de atraccidn. Estas fuerzas
intermoleculares son tan intensas que se les ha dado un nombre especial, el de
puente de hidrogeno. El término puente de hidrégeno es un nhombre que puede dar
lugar a confusion pues destaca solo el componente de hidrégeno.

Los compuestos HF, H,O y NHj3 tienen punto de ebullicibn mucho mas altos de lo

gue seria de esperar con base en las tendencias de los puntos de ebullicion de los
compuestos de hidrégeno con elementos de las mismas familias. Lo anterior se
puede explicar debido a que sus fuerzas de atraccion intermolecular son muy
intensas debido a la presencia de los puentes de hidrégeno. En la figura 2 se
representan esquematicamente estas fuerzas por una linea discontinua que une el
hidrégeno de una molécula de agua y un oxigeno de otra molécula de agua

. La importancia del puente de hidrégeno para la vida y la salud es inmensa. La
estructura de las proteinas, unas sustancias que son indispensables para la vida
esta determinada en parte por la formacion de puentes de hidrégeno. Asi mismo,
la herencia, esto es, lo que una generacion transmite a la siguiente depende de
una aplicacién de la formacion de puentes de hidrégeno.

"e -8 * Yy ) ‘ ’
HiO:H L 9, “3 @
) '.H Yy H “ . |
:I .'H _'p <H + +\\S:£+. + %'

Melécula de agua .. .

. +
Puentes de

_.. v . OXigEnU f . Hidrégeno
of , o e I&Puente de Hidrégeno

Enlace covalente polar
Los compuestos mas comunes gque presentan enlace puente de hidrégeno son el
agua (H.0), el amoniaco (NH3) y el acido fluorhidrico (HF).

H— F H— F
H— F T H— F
H— F H— F

Puentes de hidrogeno en el Acido Fluorhidrico
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Ejercita lo aprendido
Cuestionario numero 1

1. ¢ Cuél es la diferencia esencial entre un enlace i6nico y uno covalente?
Da un ejemplo de cada uno.

2. ¢ Qué distingue a un compuesto con enlace covalente polar?

3. ¢ Cuél es la diferencia esencial entre un enlace covalente polar un no polar?
Da un ejemplo de cada uno.

4. ¢Qué tipo de enlace se produce cuando un electron pasa de un elemento a
otro?

5. ¢A que se le llama enlace multiple?

6. ¢Por qué la molécula del nitrdgeno posee un triple enlace covalente y la del
oxigeno es doble?

7. ¢Por qué se dice que el oxigeno es mas reactivo que el nitrdgeno? Explica tu
respuesta

8. Qué tipo de enlace quimico presenta cada uno de los siguientes incisos:
a) el oxigeno del aire
b) una molécula de nitrégeno

c) el compuesto amoniaco

9. El cloruro de un elemento X tiene una temperatura de fusion de 750°C. Es
soluble en agua y la disolucién acuosa, asi como el cloruro fundido, son buenos
conductores de la corriente eléctrica. Con base en esta informacion indica el tipo
de enlace que posee este compuesto.

10. Representa con puntos la capa de valencia segun Lewis para la siguiente
familia de elementos:

IVA(14)
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11. Completa la siguiente tabla, suponiendo que los elementos X, Y y Z
pertenecen a grupos A (representativos) de la tabla periddica:

Elemento X Y Z

Grupo A

Estructura de
Lewis eV e

Carga del ion 2-

12. Considera los elementos hipotéticos X, Y y Z cuyas estructuras de Lewis son
las siguientes:

:i: ---- o

a) ¢ A qué grupos de la tabla periddica pertenece cada elemento?

b) Escribe la estructura de Lewis del compuesto que formaria cada uno con el
hidrégeno?

13. Escribe la representacion de Lewis para:

a)P e)B
b) Si f)N
c) He 0)S
d) Ca h) I

14. Clasifica los siguientes enlaces como iénicos o covalentes. En caso de ser
covalentes, indica si son polares o no polares.

a) Kl b) NO c) NaBr d) F

107



Cuestionario N° 2

1. ¢ Qué diferencia existe entre un enlace interatbmico y un enlace intermolecular?
2. ¢, Qué es un enlace covalente polar?

3. ¢A qué se debe que se formen polos eléctricos en una molécula con enlace
covalente polar?

4. ¢ Cuantos enlaces covalentes polar estan presentes en la molécula del agua?
5. En qué elemento de la molécula del agua se localiza:

El polo positivo
El polo negativo

6. ¢ Qué propiedades presentan los compuestos con enlace covalente polar, como
el agua?

7. Explica como se forma el enlace de hidrégeno
8. Qué tipo de enlace se presenta entre:

a) Los &tomos de hidrégeno y oxigeno que forman la molécula del agua
b) Las moléculas del agua

9. ¢ Qué otras sustancias, ademas del agua, presentan enlace de hidrogeno?

10. El enlace covalente polar es un enlace interatdbmico y el enlace o puente de
hidrogeno es un enlace intermolecular. Explica la diferencia entre estos tipos de
enlace.
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¢, Qué les sucede a las sustancias al quemarlas?

Aprendizajes
sClasifica a los compuestos en organicos e
inorgénicos. (N1)
sDescribe las caracteristicas de las reacciones de
combustion. (N2)
*Explica la importancia de las reacciones de
combustion en la generacion de la energia
necesaria para el desarrollo de las actividades del
mundo actual. (N3)
=Clasifica a las reacciones quimicas como
exotérmicas y endotérmicas. (N3).

Temaética
COMPUESTO
=Clasificacion en organicos
e inorganicos(N1)
REACCION QUIMICA
sConcepto (N2)
sReacciones de
combustion(N2)
=Clasificacién en
exotérmicas y
endotérmicas (N3)

Mapa conceptual de lo que aprenderas en este apartado

AIRE

Ez una
hezcla

Formada por

Sustandas

Fueden ser
Activas [nactivas
Como el
Dxigeno (Dg)
En el

Ciue interviene en

Procesos

Comola

Cormbustic n
Produciendo

FPar
Respiraci on
Fara mantenimiento

WDy

Carmo el
”2

pte (W

Bidxido de carbono
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LECTURA: “Reaccion del oxigeno con combustibles para producir energia”

Las combustiones implican reacciones quimicas
con el oxigeno del aire a temperaturas muy
elevadas. Las mas comunes son las de los
compuestos formados por carbono e hidrogeno
entre los que destacan al petroleo y al gas
natural, y que son algunas de las principales
fuentes de energia que nuestra sociedad
requiera.

¢,COmo obtenemos la energia para realizar
nuestras actividades?

Obtenemos la energia para realizar todas nuestras actividades fisicas y mentales
metabolizando los alimentos por medio de la respiracion. Este proceso se
compone de muchas etapas pero en ultimo término los alimentos que ingerimos se
convierten principalmente en dioxido de carbono, agua y energia.

El pan como muchos otros alimentos que ingerimos se compone en gran parte de
carbohidratos. Si representamos los carbohidratos por el sencillo ejemplo que es
la glucosa CgH1,06 podemos escribir la ecuacion global de su metabolismo como
sigue:

CeH1206 + 60, > 6CO5 + 6H,0 + ENERGIA

Este proceso se lleva a cabo constantemente en el hombre y en los animales. Los
carbohidratos se oxidan durante el proceso.

Por otra parte las plantas necesitan diéxido de carbono y agua, a partir de los
cuales producen carbohidratos, como la glucosa. La energia necesaria proviene
del sol y el proceso se conoce como fotosintesis. La ecuacion que representa este
fendémeno es:

6CO, + 6H,0 + ENERGIA — CgH;1,04 + 605

Una forma de entender cdmo se almacena la energia solar en las plantas, nos la
brinda el ejemplo de una ratonera de resorte. La energia es almacenada cuando la
ratonera es cargada, ya que se requiere energia para tensar el resorte de la
trampa. La energia es capturada por el nuevo arreglo de las partes de la trampa.
Cuando ésta es liberada, estas partes se reacomodan nuevamente a medida que
la energia almacenada se libera. La energia quimica se almacena en los
compuestos como la glucosa. Cuando ocurren las reacciones quimicas y los
atomos se reacomodan para formar estructuras mas estables como en la
combustion algo de esta energia almacenada se libera como energia calorifica y
luz.

*Rico, A, et al., Quimica I, Agua y Oxigeno., CCH-UNAM. Coleccién 2009-1
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Observa que este proceso que se lleva a cabo en el interior de las plantas es
exactamente el inverso del proceso que ocurre en los animales.

La fotosintesis es muy importante ya que suministra todos los alimentos que
ingerimos:

- Los carbohidratos que se producen son el origen de todos nuestros alimentos
porque los peces, las aves y otros animales se alimentan ya sea de plantas o
de otros animales que comen plantas.

- La fotosintesis no solo produce carbohidratos, sino también produce el oxigeno
gue respiramos.

Oxidacién y combustion

En general a la combinacion del oxigeno con otros elementos se le denomina
oxidacion. La oxidacién puede ser un proceso lento, como la respiracion, pero si
es rapido se le denomina combustiéon. El fuego puede ser definido como una
combustion rapida con desprendimiento de luz y calor; el descubrimiento y uso del
fuego es tal vez el mas grande hallazgo del hombre prehistorico. Los antiguos lo
tenian en gran estima y muchas veces lo veneraron como deidad.

Nuestra habilidad para usar otras formas de energia solar almacenada ha sido una
gran influencia en el desarrollo de la civilizacion. La madera sirvié al nombre como
fuente de energia para calentarse, cocinar e iluminar.

La combustion es un ejemplo de los cambios energéticos en los procesos
quimicos, los diferentes combustibles producen los mismos productos durante la
combustion. Pero ¢en la combustién de los diferentes combustibles se obtiene la
misma energia?

Cuando quemamos combustibles como la madera, el alcohol, gasolina, etcétera,
liberan la energia almacenada en sus enlaces quimicos, al quemarlos frente al
oxigeno se produce CO, y vapor de agua.

“Importancia de las reacciones de combustion“

¢,De ddénde proviene la energia que se obtiene en la combustion?

El sol es la principal fuente de energia de nuestro planeta y es a través de la
fotosintesis que la energia radiante del sol se almacena como energia quimica en
las plantas. Al comer estas plantas, los animales ingieren y almacenan la energia
en sus propias moléculas. A estas moléculas organicas presentes en las plantas y
animales se les conoce como biomoléculas.

Por lo anterior, la energia solar y la energia almacenada en las biomoléculas
constituyen las fuentes basicas de energia para nuestro planeta. Parte de esta
energia se almacena en combustibles como la madera, el carbon y el petroleo.

Una combustién requiere para realizarse de un combustible, que es la sustancia
que puede arder (madera, petroleo y sus derivados, carbon mineral, etcétera), la
cual al reaccionar rpidamente con un comburente (en este caso el oxigeno)
provoca la combustion. La mayoria de los combustibles comunes estan
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constituidos de atomos de carbono e hidrogeno. Cuando estos materiales arden al
aire libre los productos principales de la combustion son el diéxido de carbono (en
una situacion de aire restringido se produce el monoéxido de carbono CO, en lugar
de diéxido de carbono CO,) y el vapor de agua, pero lo verdaderamente
importante es la cantidad de calor que se desprende durante el proceso.

Si estableciéramos el modelo molecular de una reacciéon de combustion, lo que se
presenta es la ruptura de los enlaces del combustible y del oxigeno, y la formacion
de nuevos enlaces para el diéxido de carbono y vapor de agua. Cabe entender
gue para romper un enlace se necesita aplicar energia y para formarlo se libera
energia.

En una reaccion de combustion se genera una gran cantidad de energia. Para
explicar lo anterior debemos establecer que la energia que se genera al romper
los enlaces del combustible y del comburente es mayor que la energia que
requieren el dibéxido de carbono y el vapor de agua para formarse.

La cantidad de energia calorifica producida en este tipo de reacciones se llama
calor de combustion. Las unidades empleadas pueden ser joules, kilojoules,
calorias o kilocalorias.

En esta reaccion, como en muchas otras de combustion, la energia térmica es
mas Util que los productos quimicos. La cantidad de energia térmica que se
desprende cuando se quema una cierta cantidad de combustible como el metano
recibe el nombre de calor de combustion.

En general las reacciones quimicas que liberan energia, como la combustion, se
llaman exotérmicas y las que absorben energia, como la fotosintesis en las
plantas, se conocen como endotérmicas (el prefijo “endo” significa que se requiere
suministro de energia y el “exo” desprendimiento).

Fuentes naturales de
energia no renovables
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¢ Qué problematica generan los productos de la combustion?

Hay reacciones quimicas que producen gases que son emitidos hacia la
atmosfera. En los ultimos afios, ha crecido la preocupacion acerca del efecto que
esas reacciones tienen sobre nuestro ambiente.

Contaminantes secundarios

Contaminantes primarios

co HNO:

CO:z C
La mayoria de A S0:
particulas en

suspension

La mayoria de
los
hidrocarburos

La parte externa de la atmésfera juega un papel importante en la determinacién de
las condiciones para la vida en la superficie de la Tierra. La estratosfera, protege a
la superficie de la intensa radiacion y las particulas que bombardean al planeta,
por lo que resulta importante descubrir, comprender y controlar las emisiones que
contribuyen a esta probleméatica de la quimica atmosférica. Este es un problema
gue cada uno de nosotros debe comprender y mirar hacia el futuro, si queremos
gue nuestro planeta siga conservando la vida como hasta ahora la conocemos.

Si bien, el aire contaminado nos es ya tan comun que a diario escuchamos los
indices de contaminacion atmosférica como algo cotidiano. En ciudades como la
nuestra, los automoviles, las industrias y las plantas de energia eléctrica suelen
ser la causa principal de contaminacion. Sin embargo, la contaminacion del aire no
es solo un problema del aire exterior, sino que el aire en recintos cerrados puede
contaminarse con humo de cigarro y vapores que se desprenden de ciertos
productos como solventes o limpiadores.

La contaminacién atmosférica se ve y huele mal, impide la visibilidad y produce
dafios como la corrosién de monumentos, impide el crecimiento de las plantas, y
debilita y deteriora la salud.

Los procesos naturales emiten sustancias que pueden ser contaminantes, pero en
la mayoria de los casos no lo notamos ya que, ademas de que se presentan en un
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area muy grande, se diluyen o transforman en otras sustancias antes de
acumularse o alcanzar niveles nocivos.

La contaminacién producida por las actividades humanas suele generarse en
areas pequenfas en cantidades que sobrepasan la capacidad de la naturaleza para
eliminarla o dispersarla convirtiendose en un problema grave. La ZMCM suele
tener altas concentraciones de contaminantes a diario.

Entre los contaminantes producidos tanto por el hombre, como por la naturaleza,
se encuentran: CO,, CO, SO, CH,4, NOy, NHz y H,S.

Ejercita lo aprendido

Para las siguientes caracteristicas, escribe dentro del paréntesis la letra (O) si es
de compuestos organicos o la letra (1) si es de inorganicos .

) resistentes al calor

) puntos de fusion bajos

) son solubles en solventes organicos

) no conducen la corriente eléctrica en disolucién acuosa ni fundidos.
) generalmente son solubles en agua

) puntos de fusién altos

) en disolucién acuosa o fundidos conducen la corriente eléctrica.

e N e N e e
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Clasifica las siguientes sustancias indicando en el paréntesis la letra (O ) a las
organicas, y la letra (1) a las inorganicas.

A) () azulcar (sacarosa) C12H2,011
B) () metano CH4

C)( ) sal de mesa NacCl

D) () alcohol etilico C,HsOH

E) () bicarbonato de sodio NaHCO3

Con base en el comportamiento que tienen los compuestos organicos e
inorganicos frente al calor, indica qué resultado se espera al calentar cada una de
las siguientes sustancias:

A) azucar: C;oH22011 + A —

B) metano: CH; + A —

C)sal: NaCl + A >

D) etanol: CbHsOH + A —

E) bicarbonato de sodio: NaHCO3 + A —

Indicacién: Completa las siguientes frases:

Un requisito para que se lleve a cabo la reaccion de combustion es la presencia de
un combustible, ¢ Qué otra sustancia se requiere para que se lleve a cabo?

En una reaccion de combustién se genera una gran cantidad de energia, ¢ Cuales
son los productos de la combustion?

y
En general, a la combinacion del oxigeno con otros elementos se le denomina
reaccion de:

La oxidacion puede ser una reaccion lenta, como la oxidacion de un metal a la
intemperie, pero si es rapida se le denomina:

() Inciso que representa una reaccion de combustion:
a)HCI + NaOH — NaCl + HO

b) 2Al + 3H,S0O, — A|2(804)3 + 3H,

C) CH; + 20, —» CO, + 2H,0

d) 2H,O — 2H, + O
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Escribe los productos que se obtienen de la combustion de las siguientes
sustancias:

A) CeH120 + O, —
B) CHy + O, >
C) CoHsOH + O, —

Las siguientes afirmaciones se refieren a ventajas y desventajas del petroleo
como combustible. Escribe dentro del paréntesis (V) si es una ventaja y la letra (D)
se es una desventaja.

A) () Esun recurso natural no renovable

B) () Libera una gran cantidad de energia durante su combustién

C) () Durante su combustion libera gases contaminantes al medio
ambiente

D) () Es fuente de materia prima para otros productos de uso cotidiano

E) () Es econémico

F) () El uso excesivo como combustible altera los ciclos de nuestro
medio ambiente

Para los siguientes enunciados escribe dentro del paréntesis la letra (F) si es falso
y con la letra (V) si es verdadero.

A) () En larespiracion se lleva a cabo una combustion

B) () La energia eléctrica indica una combustion de electrones

C) () Un ejemplo de combustion es cuando se enciende una vela

D) ( ) Cuando se cuecen loa alimentos en el horno de microondas se lleva
a cabo una combustion

E) () Cuando se mezcla la gasolina con el aire en un carburador hay
combustion

F) () Un ejemplo de combustion es la atraccion de un iman

G) () El funcionamiento de una calculadora implica una combustién
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Si durante una reaccidon quimica es necesario aplicarle energia (calorifica,

eléctrica, etc.) se dice que es
quimica se produce algun tipo de energia se dice que es

. Si al llevarse a cabo una reaccion

Escribe dentro del paréntesis (EX) si la reaccion es exotérmica y (EN) si es
endotérmica.

A) (
B) (
C) (
D) (

)
)

2Hyg + Oz — 2H:0p + Energia
CaCOg3s) + Energia — CaOg) + COgg
CHyag + 203g — COyq + 2HO(p + Energia

2H,Op + Energia — 2Hyg + Oz
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Ejercicios de Autoevaluacion

1- () Un estudiante aplico un fuerte calentamiento a diversos materiales de uso
comun como: pan, sal, bicarbonato de sodio y azucar. Encontré que el pan vy el
azucar se quemaron, no asi la sal y el bicarbonato de sodio. Con base en lo
observado, clasifico estos materiales como:

a) organicos y sales

b) oOxidos y acidos

C) organicos e inorganicos

d) acidos y basicos

2-( ) Una caracteristica de los materiales que contienen componentes
organicos como: azlcar, papel y pan, es que al quemarlas se produce

a) una combustion

b) una fusion

c) un cambio fisico

d) un cambio de estado

3-( ) Al aplicarle un fuerte calentamiento a un material y éste se quema, se
puede clasificar como:

a) elemento quimico

b) compuesto inorganico

C) compuesto organico

d) gas comburente

4- () Durante la combustion de un pedazo de papel o un trozo de lefia se:
a) produce agua e hidrégeno

b) necesita de un combustible y moléculas organicas

c) requiere oxigeno y dioxido de carbono

d) produce energia y contaminantes

5- () La combustion de una vela se caracteriza porque:
a) genera energia y necesita del oxigeno

b) requiere de un combustible y diéxido de carbono

C) es una reaccion de sintesis quimica

d) es endotérmicay requiere de didxido de carbono
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6- () Al quemarse una vela se realiza una reaccion de combustion que se
caracteriza porque:

1. la vela sufre un cambio de estado

2. se produce dioxido de carbono

3. la vela que se quema es el comburente

4. es una fuente de generacion de energia

a 1,2
b) 2,4
c) 3,4
d 1,3
Clasifica las reacciones como exotérmicas y endotérmicas (N3)

7- () Relaciona el tipo de reaccion con las ecuaciones correspondientes.

A. 2Sb + 3 I, + Energia — 2Sbl3
1. ENDOTERMICAS B. 2Na + Cl, — 2NaCl + Energia
C. Hy + I, + Energia — 2HI
2. EXOTERMICAS D. 2H;+ O, — 2H,0 + Energia
E. CH4 + 20, — CO; + 2H,0 + Energia
F

. H,O +C + Energia — CO + H;

a) 1:B,D,E 2:AC,F
b) 1:A,B,C 2:D,E,F
c) 1:A,C,F 2:B,DE
d 1:B,C,E 2:A D,F
8- () Relaciona las caracteristicas de los tipos de reaccion con las ecuaciones

que las representen

1. Reaccién que absorben A. 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H, + Energia
energia al efectuarse
B. 2FeO + 20, + Energia— 2Fe,03
2. Reaccién que al
efectuarse desprende C. CaCOj3; + Energia — CaO + CO;
energia
D. 2Mg + O, — 2MgO + Energia

a) 1.AB 2:CD
b) 1.C,D 2:AB
c) .AC 2:BD
d 1:.B,C 2:AD

9- () Clasifica las siguientes reacciones como exotérmicas y endotérmicas
1. Al agregar un trozo de sodio en agua se desprende un gas Yy el recipiente
se calienta
2. Si se calienta en el mechero un trozo de marmol se descompone
produciendo un gas
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3. Al guemar el gas de un encendedor se produce una flamay calor
4. EIl 6xido de mercurio se descompone cuando recibe un fuerte calentamiento

a) Exotérmicas: 1, 3
b) Exotérmicas: 1, 2
c) Exotérmicas: 2, 4
d) Exotérmicas: 3, 4

Endotérmicas: 2, 4
Endotérmicas: 2, 3
Endotérmicas: 1, 3
Endotérmicas: 1, 2

10- ( ) Analiza el siguiente enunciado: “El desarrollo de las actividades del mundo
actual se basan en la energia producida principalmente de la combustion de
combustibles fosiles como el petrdleo y sus derivados, para producir los
satisfactores que requiere la creciente poblacién”. Elige el inciso que representa

mejor el sentido del enunciado y explica brevemente porqué lo elegiste.

es una reaccion
quimica
petroleo
enera
energia — IRl extra energia
consume
necesariajpara produce
[ | El mundo
transporte actividades productivas actual
quema
| producen | -
| bustb aumenta’su contaminacion
; ; combustible
satisfactores |22 nivel de vida »
poblacion
dela
poblacion
[ Las actividades productivas ] La poblacion
elevanel eleva su
i i . . ara obtener satisfactores
transporte nivel de vida nivel de vida |2
por ejemplo el
necesita dels produce
; e W contaminacion transporte
combustible poblacion
cuando se|realiza la €s necesario para
para producir realizan la
t reaccion quimica
cuyos reactivod son
genera que finalmente del
calor mundo actual

Explica tu eleccion:

Respuestas: 1C, 2A, 3C, 4D, 5A, 6B, 7C, 8D, 9A, 10 es respuesta abierta.
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.Se puede detener la contaminacion del aire en la ciudad de
México?

Aprendizajes Temética
Incrementa sus habilidades en la busqueda Integracion de lo estudiado sobre
de informacion pertinente y en su analisis y mezcla, compuesto, elemento,
sintesis. reaccion quimica, enlace y
Aprecia la necesidad de desarrollar una estructura de la materia (4tomo y
actitud critica hacia el uso de la tecnologiay  molécula). (N2)
de respeto hacia la Naturaleza.
Reconoce el trabajo colectivo como
enriquecedor de la experiencia individual.

Lectura la contaminacion en la Ciudad de México*

Cuando hablamos de contaminacion del aire, nos referimos a la alteracién de su
composicién. Es por ello que posee un olor desagradable y es turbio.

El aire contaminado tiene efectos sobre la salud de los seres vivos.
Desafortunadamente, muy pronto nos acostumbramos a respirarlo sin saber el
dafio que nos hace. Mas adelante veremos por qué esa alteracion en su
composicién ha aumentado, lo que tiene efectos negativos en la salud de los
habitantes de las grandes ciudades.

En nuestra ciudad siempre ha habido contaminacion atmosférica. Esto se debe en
parte a la estructura fisica de la zona y también a las constantes tolvaneras
provenientes de la cuenca (Texcoco). Pero los problemas de contaminacion con
niveles tan elevados como los que hoy tenemos, comenzaron hace
aproximadamente 50 afios debido a que, desde entonces, la poblacion ha crecido
a ritmos acelerados (ver figura) se ha comprobado que el aumento en la
contaminacion ambiental estd directamente relacionado con el numero de
personas que la habitan, asi como por los procesos de industrializacién ocurridos
en el pais.

Otro factor que contribuye al aumento de la contaminacion en nuestra ciudad y a
que las tolvaneras sean mas frecuentes es la deforestacion que ha sufrido la
cuenca de México, ya que aproximadamente el 75 por ciento de la vegetacion
original ha sido devastada para satisfacer las demandas de industrializacion y
habitacion.

Aunque es posible disminuir el deterioro en la calidad del aire, es muy dificil
recuperar la pureza que se tenia anteriormente. La principal razén es que mientras

“Rico, A., et al., Quimica |, Agua y Oxigeno. Ed. Limusa
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en 1930 habia s6lo un millon y medio de habitantes, hoy somos méas de 20
millones concentrados en un espacio territorial de mil 273 kilbmetros cuadrados.

La industria y el transporte representan un gasto de energia muy importante y sélo
son dos de las principales fuentes de contaminacion atmosférica.

La extension de la ciudad nos obliga a desplazarnos a distancias cada vez
mayores para realizar nuestras actividades cotidianas. Se estima que diariamente
se hacen alrededor de 30 millones de viajes en autos particulares, taxis,
microbuses, lineas del metro, tren ligero, autobuses urbanos y foraneos.

Aungue el numero de industrias ha disminuido en la regién desde 1985 hasta la
fecha, los establecimientos comerciales y de servicio han ido en aumento, pues
cada vez hay mas bafios publicos, hoteles, balnearios, restaurantes, tintorerias,
deportivos, panaderias, tortillerias, etcétera, que contribuyen activamente para que
la emision de contaminantes se incremente.

Asi pues, si consideramos la emision
que proviene de las industrias, los
medios de transporte, la cantidad de
servicios que necesitamos todas las
personas que aqui vivimos y las
diversas actividades que realizamos,
podemos entender cOmo se ha
generado el problema de Ia
contaminacion que enfrentamos hoy
en dia.

En la ZMCM vivimos mas de 20
millones de personas, 8.5 millones en
el Distrito Federal y 11.5 en los
municipios del Estado de México que
lo rodea. ElI crecimiento de la
poblacién puede explicarse por la elevada cantidad de personas que llega a ella,
la expansion fisica que ha tenido hacia localidades vecinas y la industrializacion,
por lo que el gasto de energia que requerimos va en aumento.

Unicamente en el Distrito Federal circulan diariamente millones de automdviles y
operan alrededor de 30 mil empresas industriales, que representan casi el 25 por
ciento de la industria de todo el pais. Encontramos también mas de 12 mil
establecimientos de servicios. Todo esto, aunado al de las actividades domesticas,
al polvo y las particulas nocivas que se desprenden de las areas ecologicamente
degradadas, genera una masa de contaminantes de cinco mil toneladas al afio.

122



LECTURA EFECTOS DE LA CONTAMINACION EN LA ATMOSFERA Y
DESTRUCCION DE LA CAPA DE OZONO EN LA ESTRATOSFERA

Efectos de la contaminacion en la atmdosfera

En la atmésfera se llevan a cabo reacciones quimicas entre los gases que la
conforman, una de ellas es cuando el monéxido de carbono NO (gas incoloro) y el
oxigeno O, se combinan, en presencia de luz solar, para forma el dioxido de
nitrogeno NO, (gas café rojizo), lo que provoca el desagradable color del smog.

Los 6xidos de nitrdgeno (NO y NO,) son contaminantes que por si mismos no
representan un problema para la salud publica; pero una vez que reaccionan con
la luz solar, producen compuestos toxicos, especialmente si estan presentes los
hidrocarburos. Dentro de estos compuestos toxicos encontramos las cetonas, los
aldehidos, los radicales alquilo y los nitratos de peroxiacetilo, que provocan
lagrimeo e irritacion de la garganta.

Los 6xidos de nitrdgeno provocan que se forme el ozono. Al estar en la atmdsfera
se oxidan; forman &cidos y nitratos, los cuales hacen que disminuya la visibilidad
del aire provocando el desagradable smog fotoquimico.

Destruccion de la capa de ozono en la estratosfera

Las descargas eléctricas producidas durante las tormentas provocan que parte del
oxigeno y el nitrégeno reaccionen entre si y formen compuestos como el
monoxido de nitrégeno (NO) y el diéxido de nitrogeno (NO,). Estos Oxidos al
mezclarse con el agua forman &cido nitrico (HNO3) que al caer al suelo origina la
formacién de nitratos y nitritos que los vegetales absorben como nutrientes.

Los oOxidos de nitrégeno, llamados colectivamente como NOy (se lee “nox”)
incluyen al monodxido de nitrdgeno NO y al didxido de nitrdgeno NO,. El diéxido de
nitrogeno al combinarse con agua forma acido nitrico HNO3z; y mondéxido de
nitrégeno:

3N02(g) + Hzo(g) — 2HN03(aC) + NO(g)

Si el clima es seco (con poca humedad en el aire) la concentracion del NO; llega a
ser algunas veces tan alta que se puede ver a simple vista como una capa café
rojiza en la atmdsfera, particularmente desde un avion.

En las capas superiores de la atmosfera, a una altura entre 30 y 50 km
(estratosfera), el NO, es descompuesto por la radiacion solar:

NOz(g) - NO(g) + Qe

El monéxido producido en la reaccién anterior®, reacciona con la capa de ozono
presente en esas alturas, descomponiéndolo y regenerando el diéxido:

NO(g) + Oz(g) > NOz(g) + Oz

5 Oe Oxigeno atémico u oxigeno libre.
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Pero el atomo libre de oxigeno es muy reactivo y reacciona, a su vez, con el
diéxido:

NO2q) + Oe = NO() + Oz
El resultado neto es la destruccién de la capa de ozono y la regeneracion del
mondxido de nitrégeno.

LECTURA: EL PROBLEMA DEL OZONO CONTAMINANTE URBANO.
EFECTO INVERNADERO®

contaminantes contaminantes
gaseosos en la particulados er
atmosfera la atmosfera

Seca

contaminantes en
nubes de agua y
precipitacion

Fuentes

Deposicién
Deposicion Seca

cov  NO,

Deposicién
Hameda

A A A i\
288 A A A . A
cov 502 |l FTTERAAALAR

"B Nalural Receptores
Antropogémcas

El problema del ozono contaminante urbano (al nivel del suelo)

Una desagradable y peligrosa combinacién de humo y niebla que llamamos smog’

fue la caracteristica de muchas ciudades de Europa por cientos de afios, el cual se
originé por la combinacién de un clima hiumedo, humo y diéxido de azufre (SO5)
producido por la combustion del carbon mineral, (principal combustible usado
entonces). Este tipo de smog ha disminuido en los afos recientes, puesto que el
uso generalizado del carb6n mineral ha decrecido. A partir del uso del automoévil,
el producto de los gases de combustidon de los autos y el clima soleado, dan como
resultado el smog fotoquimico, que al nivel del suelo, inicia con la combinacion del
nitrégeno y el oxigeno del aire para formar el NO en el motor de los autos, en los
altos hornos o en las plantas termoeléctricas que gueman combustible diesel.
Cuando el NO es emitido a la atmosfera se oxida lentamente por el oxigeno a
NO,, formando la capa café rojiza ya mencionada. Pero, ademas, inicia una
compleja serie de reacciones que producen contaminantes atmosféricos mas
peligrosos.

® Rico, A., et al., Quimica I, Agua y Oxigeno. Ed. Limusa
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El NO,, disocia por radiacion ultravioleta del sol en NO y oxigeno atomico, este
altimo, a su vez, al combinarse con una molécula de oxigeno genera ozono O3

2NO(incoloro) + 02 - 2N02(café fojizo en presencia de luz solar)

NOZ(g) luz solar NO(g) + Qe

Oe + Oz — Og(contaminante)

Este ozono es un poderosos agente oxidante, reacciona destructivamente con
muchos materiales incluyendo el hule (provoca cuarteaduras en las llantas de los
autos), pintura y vegetacion. Ademas es irritante a los ojos y puede dafar los
pulmones, también reacciona con las gasolinas (hidrocarburos) que son arrojadas
a la atmosfera por el escape de los automoéviles como resultado de una
combustion incompleta. Estas reacciones producen una variedad de moléculas
organicas que también irritan los ojos y dafian la vegetacion.

Efecto invernadero

Habrds escuchado alguna vez que se llevé a cabo el efecto invernadero en la
atmosfera, ¢ sabes en qué consiste?

Durante un dia de invierno la radiacion infrarroja que proviene del sol calienta todo
lo que nos rodea, lo que podemos percibir por la tarde al acercarnos a algunos
objeto aun sin tocarlos, es decir, esta emision de calor es debida a la radiacion
infrarroja absorbida por los objetos.

En la atmosfera es absorbida, casi completamente, la radiacion infrarroja por los
gases invernadero como el CO,, CO, vapor de agua, entre otros; calentando el
aire y no dejando que esta escape al espacio, proceso que se compara con el de
un invernadero, provocando un mayor calentamiento de la atmaosfera.

125



GENERALIDADES DE CADA CONTAMINANTE: OZONO, PARTICULAS
SUSPENDIDAS, CO, Pb Y SO,

Generalidades de cada uno de estos contaminantes.

El ozono (O3) es un contaminante poderoso, del cual seguramente ya has oido
hablar. Podemos hablar de “ozono bueno” y “ozono malo”.

El primero forma parte de las capas superiores de la atmosfera (lo encontramos en
la estratosfera), donde funciona como una sustancia vital. Ahi el ozono ayuda a
filtrar los rayos ultravioleta provenientes del Sol. Es una proteccion que evita que
el 90 por ciento de la radiacion ultravioleta atraviese la atmdésfera y cause dafio en
las cosechas o en las células de los organismos vivos, ya que puede provocar
cancer en la piel.

Por otro lado, llamaremos “ozono malo” al que esta a nivel del suelo. En este caso
es un contaminante que no se emite directamente de los escapes o chimeneas;
mas bien se forma en el aire a partir de la reaccion quimica de los éxidos de
nitrogeno y azufre que resultan de la quema de los hidrocarburos. Cuando se
gueman combustibles se producen contaminantes que, al ser vertidos a la
atmésfera, reaccionan con la luz del Sol y forman ozono, generalmente en los dias
tibios y soleados, con temperaturas que oscilan entre los 24° y los 32°C. Esta
problematica tiene que ver directamente con el Programa de verificacién vehicular,
gue con todos sus inconvenientes intenta reducir la emisién de contaminantes
como el NO y los hidrocarburos, que tanto dafio nos causan.

Particulas suspendidas

Se producen generalmente por las industrias, los vehiculos o por la erosion del
suelo. Su origen y composicion es muy diverso, ya que pueden resultar de
procesos de combustion, de la transformacién de otros contaminantes o de
mecanismos naturales, ya sea que provengan de los suelos o que tengan un
origen biologico, como materias fecales, polen, bacterias o quistes. Es de hacer
notar que las particulas demasiados pequefas (con diametro menor a 10 micras),
son muy peligrosas, ya que una vez que las respiramos ya no salen del
organismo. Las vamos acumulando poco a poco, y a la larga pueden dafar el
tejido pulmonar.

Mondxido de carbono (CO)

Se forma debido a la combustion incompleta en los motores de los vehiculos que
utilizan gasolina. Las emisiones de CO dependen directamente de la afinacion de
los motores y de la eficacia en la combustion de los procesos industriales, de las
condiciones y caracteristicas del sistema vial, el trafico y los diferentes medios de
transporte utilizados en la ciudad de México. Las emisiones de CO varian segun el
trafico; es por ello que las concentraciones mas altas de este gas se presentan en
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los periodos de mayor circulacion vehicular. Este contaminante lo encontramos en
mayor cantidad y es dificil de eliminar, es incoloro y carece de olor.

Plomo (Pb)

Uno de los contaminantes mas nocivos para los habitantes de la ciudad es el
plomo (Pb), el cual se origina por la combustion de la gasolina en los vehiculos y
en las fabricas fundidoras. A pesar de que en la gasolina Magna practicamente
esta ausente, anualmente se depositan en el aire mas de dos toneladas de plomo.
Este no se degrada; es por eso que, una vez extraido de las minas se vierte a la
atmosfera, y permanece para siempre en el ambiente.

Diéxido de azufre (SO,)

Se genera principalmente por la quema de combustibles que contienen azufre y
por la produccién de energia en las plantas termoeléctricas, ademas de los
vehiculos automotores. La nocividad de este gas radica en que se transforma en
acido sulfarico (H,SO,4) en el aire, y contribuye a forma con el agua la “lluvia
acida”. Otro factor perjudicial de este Oxido es que el didxido de azufre es
precursor del ozono. Las concentraciones més altas de este dioxido se presentan
en las areas de mayor actividad industrial y transito vehicular.

¢ COMO AFECTAN A NUESTRA SALUD LOS CONTAMINANTES?

Se ha detectado que los trastornos fisicos provocados por la contaminacion
atmosférica, pueden ser desde simples molestias en los ojos, asma, bronquitis,
hasta la pérdida de la capacidad inmunolégica del sistema respiratorio.

El ozono puede acelerar los procesos de envejecimiento celular. También esta
relacionado con casos de fibrosis pulmonar y con cancer del pulmén. Aunque la
informacion no es concluyente, algunos estudios demuestran que la cantidad de
este contaminante que respiramos es suficiente para causar envejecimiento
prematuro de los pulmones.

Las personas mas sensibles al ozono son:

- Los bebés recién nacidos y los nifios pequefios, cuyos pulmones estan todavia
en desarrollo.

- Los deportistas y personas que pasa varias horas expuestas al sol.
- Las personas con obstruccion pulmonar.

- Los fumadores e individuos que padecen enfermedades respiratorias como
bronquitis o asma.

- Las personas que respiran con la boca abierta

Con las particulas suspendidas, se debilita el sistema inmune. Por otro lado, los
restos de heces fecales, el polen, las esporas y los desechos bioldgicos en
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general, causan diversas enfermedades gastrointestinales. Como ya se menciong,
las particulas de tamafio menor a 10 micras, no se filtran, sino que pasan hasta lo
méas profundo del aparato respiratorio, alojAndose en las regiones
tragueobronquiales y alveolares de los pulmones.

El monéxido de carbono, proveniente del uso de combustibles fésiles, entra al flujo
sanguineo y reduce el transporte de oxigeno a células y tejidos hasta causar
dafios al sistema nervioso central y cardiovascular (cuando se combina con la
hemoglobina de la sangre se reduce automaticamente el transporte de oxigeno al
cuerpo). También provoca una sobrecarga de trabajo para el corazon. El
monoxido de carbono frecuentemente se asocia con la disminucion de la
percepcion visual, la capacidad de trabajo, la destreza manual y la habilidad de
aprendizaje. EI humo del tabaco también genera monoxido de carbono. Su efecto
es mayor en personas con enfermedades cardiovasculares y angina de pecho.

El diéxido de nitrégeno, cuya fuente principal de emision son los vehiculos y la
actividad industrial, esta relacionado con afecciones del tracto laringeo-traqueo-
bronquial, asi como con la disminucién de la resistencia a infecciones. Al igual que
el mondxido de carbono, disminuye la capacidad respiratoria (al combinarse con la
hemoglobina disminuye la capacidad de transportar oxigeno). Contribuye a la
formacion de la “lluvia acida” (produce acido nitrico, HNOgs, al combinarse con el
agua y el oxigeno atmosférico) y es el principal generador de ozono.

El plomo causa disminucion de las funciones neuroldgicas y tiene efectos nocivos
en el sistema nervioso de los nifios, ademas de afectar 6érganos vitales, como los
rifones, el higado, el cerebro, las gbnadas y los huesos, porque la mayor parte del
plomo se aloja en el sistema éseo.

¢, Qué podemos hacer para cuidar nuestra salud? Consumir verduras, zanahorias y
jitomate entre otros y frutas como mango y mamey, ricas en vitaminas A, Cy E
que por ser antioxidantes rechazan la accion de los contaminantes. Comer
cereales y maiz, tomar leche y consumir queso y sus derivados para obtener
calcio, el cual disminuye el plomo. No hacer ejercicio al aire libre entre las 11 de la
mafanay las 4 de la tarde.
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¢ COMO PODEMOS TENER AIRE MAS LIMPIO?®
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gobierno de la ciudad de México ha tomado medidas para combatir la
contaminacion ambiental, entre ellas se encuentran programas como “Hoy No
Circula” y “Verificacion Vehicular”. Lee la siguiente informacién y responde el
cuestionario que se encuentra al final de ésta.

Programa Hoy No Circula

El 20 de noviembre de 1989, las autoridades del DF pusieron en marcha el “Hoy
No Circula”, programa permanente de restriccidén vehicular, como una medida para
abatir la contaminacion por ozono en el Valle de México. En 1997, se observé que
la aplicacion de esta herramienta ambiental habia ayudado a disminuir los niveles
de contaminacion en el aire y el ahorro del consumo diario de 132 mil litros de
gasolina.

Aunque el Hoy No Circula ha perdido eficacia, eliminarlo ocasionaria que las
emisiones de precursores de contaminantes aumentaran, al tiempo que se
enfrentarian graves problemas en la circulacion,

8 Rico, A., et al., Quimica I, Agua y Oxigeno. Ed. Limusa
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El programa no ha dado todos los resultados esperados por varias razones, entre
ellas la corrupciodn, en los centros de verificacion, en los cuales por una “méddica
suma” es posible obtener la calcomania de acreditacion sin que el automovil haya
pasado las pruebas.

Asimismo, algunos citadinos, por comodidad o por verdadera necesidad, han
adquirido mas de un auto a fin de contar con transporte privado. El segundo
incluso, tercer auto suele ser una carcacha a la que apenas se da mantenimiento.
Debido a esta argucia no so6lo no se logra el objetivo del programa, sino que se
torna contraproducente. En esta salida influyen la mala calidad del servicio de
transporte publico (insuficiente e inseguro) y la extensiébn descomunal de la
ciudad.

Los resultados positivos no son del todo atribuibles al programa Hoy No Circula. Si
asi fuera, se hubieran apreciado desde un principio. En buena medida la
disminucién de dias con pésima calidad del aire obedece al uso de convertidores
cataliticos en los vehiculos modelo 1991 y posteriores y a la mejora en afios
recientes de las gasolinas que provee PEMEX. En consecuencia es muy dificil
calcular los resultados del programa por si mismo.

También se ha advertido una mayor circulacién el sdbado, posiblemente porque
muchas personas dejan para ese dia -en el que todos los autos pueden transitar-
actividades que no atendieron el dia que su vehiculo no pudo transitar.
Desde su implantacion el programa ha sido cuestionado, tanto por su viabilidad
como por la supuesta presencia de otros intereses, como la intencién de alentar la
demanda de autos y moderar el consumo de gasolina.

Esta claro que serd muy dificil que se elimine del todo la restriccion a la circulacion
de vehiculos, pero también es evidente que se debe complementar con otras
medidas, para atender el grave problema de la contaminacion en la Ciudad.

La ciudad de México y su area conurbada es una de las méas pobladas y
contaminadas del mundo, con 20 millones de habitantes en su region
metropolitana, mas de 3 millones de automadviles y mas de 30 mil industrias.

El aire de la capital recibe anualmente alrededor de 2 millones de toneladas de
contaminantes como el ozono, el monoéxido de carbono, particulas suspendidas,
hidrocarburos, didxido de azufre y 6xidos de nitrogeno.

Los vehiculos causan el 75 por ciento de la contaminacién ya que consumen
diariamente 20 millones de litros de gasolina contaminante (la formulacion de las
gasolinas aun deja mucho que desear).

En la zona metropolitana se concentra casi un cuarto de la actividad econémica
del pais, de las 30 mil industrias se considera que 7 mil trescientas son
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contaminantes como textileras, cementeras, papeleras, automotrices, aceiteras,
jaboneras y de productos metalicos.

Por lo anteriormente sefialado, la calidad de vida de los que habitamos esta
ciudad se ha visto afectada tanto por las fuentes generadoras de gases téxicos
como por las reacciones quimicas producidas en la atmoésfera. Las principales
defensas que tenemos son conocer del problema y qué hacer para mejorar la
calidad del aire que respiramos.

Un ambiente limpio es un requisito indispensable para mantener la salud por lo
que es prioritaria nuestra participacion. Nosotros podemos ayudar a mejorar la
calidad del aire que respiramos antes de que tengamos que llegar a un programa
“Hoy No Respires”.

Ejercita lo aprendido

Actividades:
A) Aprendamos leyendo
B) Sopa de letras

LECTURA.
Se puede detener la contaminacién del aire en la ciudad de México.

En el mundo en que vivimos uno de los problemas econémicos centrales es la
produccion de energia, por ella se han originado inclusive guerras entre paises. La
combustién de diversos productos sigue siendo, hasta el momento, la principal
fuente de energia a nivel mundial.

Por otro lado, los combustibles que producen mayor cantidad de contaminantes
son los que se usan para las maquinas de combustion interna ya que existen en el
mundo gran cantidad de vehiculos automotores.

Este tipo de motores usa diversos combustibles pero algunos tienen ventajas
sobre otros. Si has estado en una gasolinera o escuchando las noticias, te habras
dado cuenta de algunos de los combustibles que se utilizan en nuestro pais.

En México se utilizan las gasolinas Premium y Magna Sin para los automoviles,
muchos camiones utilizan el Diesel y en los ultimos tiempos se han adaptado
algunos transportes publicos para que puedan usar gas. Pero podrian utilizarse
otros como el alcohol y el hidrogeno.

El tipo de combustibles que se utilizan esta determinado, en mayor medida, por
factores economicos y técnicos que en ocasiones inciden sobre los primeros. Es
decir, se toma en cuenta que tan costoso resulta obtener un combustible y cuanta
eficiencia puede proporcionarnos; esto es, que porcentaje de la energia liberada
puede aprovecharse para mover el vehiculo con los adelantos tecnoldgicos de que
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se dispone. En ocasiones, son los factores politicos los que determinan la
produccion y utilizacién de determinados combustibles.

Desde hace tiempo se ha tenido que considerar el grado de contaminacion que
produce un combustible: este factor se ha convertido en una prioridad debido al
incremento de la contaminacion del aire en las grandes ciudades.

En la Ciudad de México, el programa “Hoy no circula” pretende eliminar de la
circulacion, cada dia, el 20% de los automoviles con el fin de disminuir las
emisiones de contaminantes. También se implantd la obligacion de verificar la
emision de gases de los automoviles, en varias ciudades del pais.

A nivel nacional se elimina el azufre de las gasolinas para evitar la produccién de
oxidos de este elemento, a pesar de que el proceso resulta mas costoso. Se esta
produciendo la gasolina Magna Sin que no utiliza antidetonante

Por otro lado, como mencionamos antes, se han adaptado algunos vehiculos para
qgue funcionen con gas (aparentemente hasta ahora no se logran salvar algunos
problemas politicos, econdmicos y sociales) ya que con la tecnologia empleada es
mas sencillo quemar totalmente esta mezcla de hidrocarburos debido a que son
gases formados por moléculas pequenas.

Con la utilizacion de convertidores cataliticos en los motores de combustion y
automoviles se evita la contaminacion por hidrocarburos; ademas, su emision a la
atmosfera es menos peligrosa que la de los hidrocarburos mas pesados que
participan en reacciones fotoquimicas y probablemente sean precursores del
0zono. Se estima que este combustible produce un 20% menos de gases capaces
de provocar el efecto invernadero, que la gasolina.

En algunos lugares, como Australia, el transporte publico utiliza como combustible
el gas, y en otros como Argentina, en las estaciones de servicio hay tanto gas
como gasolina, y el primero es mas barato, esto alienta a los automovilistas para
gue adapten sus vehiculos de modo que puedan utilizar gas en lugar de gasolina.

Antes de pensar en el aspecto econdémico, al buscar nuevas fuentes de energia,
se debe de tomar en cuenta la salud de la poblacibn mundial y el deterioro
ambiental.

Algunas de las alternativas que se pueden desarrollar, atendiendo a estos ultimos
factores es la utilizacion de hidrogeno para los motores y la utilizacion de la
energia solar que se puede almacenar mediante celdas. Sin embargo, hace falta
un mayor desarrollo tecnoldgico para lograr que la obtencién de hidrogeno y estas
celdas sean costeables.
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APRENDAMOS LEYENDO.
¢, Leimos Con atencion?
De acuerdo con lo que leiste, ¢ CoOmo titularias la lectura?
La contaminacion del aire en la Cd. de México.
1. ¢ Qué es lo que la lectura pretende explicar?
La contaminacién del aire, sus factores y sus posibles soluciones.
2. ¢ Qué combustibles se utilizan en nuestro pais?
Premium, Magna Sin, Diesel, y actualmente en pocas cantidades Gas.

3. ¢ Qué factor es necesario considera actualmente para elegir combustibles y
desarrollar tecnologia? Explica el por qué:

La contaminacion que produce y la nuevas tecnologias que se van
presentando; estos factores deben tomarse en cuenta ya que los niveles de
contaminacion van aumentando, provocando la creacion de nuevas
alternativas en contra de esto, y por la tecnologia que va avanzando.

4. ¢ Por qué es preferible emplear gas como combustible que gasolina?

Porque es mas facil quemar esta mezcla debido a que son gases formados
por moléculas pequefias, y es mas econémico.

5. ¢ Qué se ha hecho en México para disminuir la contaminacion del aire?
Se lleva a cabo un programa denominado “Hoy no circula”, que

pretende eliminar por lo menos un 20% de automoviles, la verificacién de la
emisién de gases por cada vehiculo, esto es en la Cd. de México y otras
entidades muy importantes, y se elimina el azufre de las gasolineras para evitar
la produccién de 6xidos.

6. ¢Qué se debe tomar primero en cuenta al buscar nuevas fuentes de
energia?

Los factores que se pueden manejar son la disponibilidad de adquirirlo,
producirlo, el precio, el nivel de contaminacion, el deterioro ambiental, la salud
de los habitantes y la tecnologia que van adquiriendo los automoviles.

7. ¢Qué tipos de energia son una alternativa para emplear en lugar de la
gasolina?

El hidrégeno y la utilizacién de la energia solar, también otros como el alcohol.

8. ¢ Estas o no de acuerdo con esta afirmacion? “El control de la contaminacién
del aire en la Ciudad de México es un éxito” Explica el por qué no, ya que no
solo se debe considerar la contaminacién vehicular si no también se debe
procurar poner mas atencion en otros contaminantes como los juegos
pirotécnicos y en las industrias.
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9. ¢ Estas o no de acuerdo con esta afirmacion? “Se han dado grandes pasos
hacia el mejoramiento de la calidad del aire que respiramos” Explica el por qué.

Si, por el mejoramiento de las leyes y programas contra la contaminacion del
aire.

CUESTIONARIO CON SOPA DE LETRAS

Instrucciones: Con base a la lectura “Se puede detener la contaminacion del aire
en la ciudad de México”, resuelve la sopa de letras y completa las siguientes
frases.

1.- Los problemas de contaminacion con niveles tan altos, comenzaron hace
aproximadamente

2.- El aumento de la contaminacidn ambiental esta directamente relacionado con el
, asi como los procesos de

3.- y el son dos de las principales fuentes de
contaminacién atmosférica.

4.- y son establecimientos comerciales y de
servicio que contribuyen al incremento de los contaminantes.

5.- La concentracion porcentual de algunos contaminantes, como
es de 68 % y de son de 4 % en la

ZMCM.

6.- Los Gxidos de nitrégeno presentan un color

7.- Las son algunos de los compuestos que provocan lagrimeo e
irritacion de la garganta.

8.- El mondxido y dioxido de nitrogeno al mezclarse con el agua forman

9.- El fue el principal causante en la formacién del smog de
muchas ciudades Europeas.

10.- El es un poderoso agente oxidante, dafia la vegetacion, es
irritante para los ojos y puede dafiar los pulmones.

11.- La atmdsfera cuando absorbe la radiacion infrarroja por medio de gases como el CO,,
CO y vapor de agua, principalmente; provocan el

12.- Es conocido como porque funciona como proteccion, pues
evita que el 90% de la radiacion ultravioleta atraviese la atmoésfera.

13.- Las se producen generalmente por las industrias, los
vehiculos o por la erosion del suelo. Su origen y composicion es muy diverso.

14.- El es un contaminante que se origina por la combustion de la
gasolina en los vehiculos y en las fabricas fundidoras.
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15.- El mono6xido de carbono causa dafos al sistema nervioso central y frecuentemente
se asocia con la disminucion de la percepcién visual y la

16.- Las vitaminas A, Cy E, son gue rechazan la accién de los
contaminantes.

SOLUCION A LA SOPA DE LETRAS

1.- Los problemas de contaminacibn con niveles tan altos, comenzaron hace
aproximadamente cincuenta afos.

2.- El aumento de la contaminacion ambiental esta directamente relacionado con el
namero de personas, asi como los procesos de industrializacién.

3.- La industria y el transporte son dos de las principales fuentes de contaminacion
atmosférica.

4.- Los hoteles y restaurantes son establecimientos comerciales y de servicio que
contribuyen al incremento de los contaminantes.

5.- La concentracién porcentual de algunos contaminantes, como mondxido de carbono
es de 68 % y de oxidos de nitrégeno son de 4 % en la ZMCM.

6.- Los O6xidos de nitrégeno presentan un color café rojizo.

7.- Las cetonas son algunos de los compuestos que provocan lagrimeo e irritacion de la
garganta.

8.- El mondxido y diéxido de nitrégeno al mezclarse con el agua forman acido nitrico.

9.- El dioxido de azufre fue el principal causante en la formacion del smog de muchas
ciudades Europeas.

10.- El ozono es un poderoso agente oxidante, dafia la vegetacion, es irritante para los
0jos y puede dafar los pulmones.

11.- La atmésfera cuando absorbe la radiacion infrarroja por medio de gases como el CO,,
CO y vapor de agua, principalmente; provoca el efecto invernadero.

12.- Es conocido como 0zono bueno porque funciona como proteccién, pues evita que el
90% de la radiacion ultravioleta atraviese la atmésfera.

13.- Las particulas suspendidas se producen generalmente por las industrias, los
vehiculos o por la erosion del suelo. Su origen y composicion es muy diverso.

14.- El plomo es un contaminante que se origina por la combustién de la gasolina en los
vehiculos y en las fabricas fundidoras.

15.- El monéxido de carbono causa dafios al sistema nervioso central y frecuentemente
se asocia con la disminucion de la percepcion visual y la habilidad de aprendizaje.

16.- Las vitaminas A, C y E, son antioxidantes que rechazan la accion de los
contaminantes.
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CUESTIONARIO: SE PUEDE DETENER LA CONTAMINACION EN LA CD. DE MEXICO
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SOLUCION A LA SOPA DE LETRAS
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EXAMEN DE SIMULACION TIPO EXTRAORDINARIO

Nombre del alumno N° de Cta.

UNIDAD I. AGUA, COMPUESTO INDISPENSABLE

1.( ) Enuna mezcla sus componentes

a) estan en composicion constante.

b) se combinan proporcionalmente de uno a uno.
C) se separan por métodos quimicos.

d) se encuentran en composicion variable.

2. ( ) Al agregar aceite al agua, se observan dos fases liquidas diferentes, por lo
gue podemos decir que se trata de una

a) mezcla homogénea.
b) disolucion acuosa.
c) aleacion.

d) mezcla heterogénea.

3 ( ) Cuando tenemos una mezcla de agua con una sustancia soluble en ellay la
separamos utilizando un procedimiento fisico

a) cada sustancia conserva sus propiedades originales.

b) las dos sustancias pierden sus propiedades quimicas.

c) ambas sustancias se transforman en otras diferentes.

d) las sustancias involucradas se transforman en otras diferentes.

4. () Una caracteristica de los cambios fisicos es:

a) se conserva la naturaleza de la materia.

b) se modifica la naturaleza de la materia.

c) las caracteristicas fisicas de la materia se conservan.
d) la materia conserva su estado fisico.

5. () Representacion en la que las interacciones que mantienen unidas a las
particulas son mayores que las fuerzas de repulsion.

O o
°
00000
a C
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6. () ¢Cual de las siguientes figuras representa un solido, un liquido, un gas,
a una mezcla homogénea y a una mezcla heterogénea?

O O
o °o®
O g @
O Q0000 @ %ee 0000
O O e
O ()

1 2 3 4 5

a) 1: mezcla homogénea, 2: gas, 3: liquido, 4: mezcla heterogénea, 5: sélido
b) 1: mezcla heterogénea, 2: liquido, 3: gas, 4: mezcla homogénea, 5: sdlido
c) 1: gas, 2: sdlido, 3: liquido, 4. mezcla homogénea, 5: mezcla heterogénea
d) 1: sdlido, 2: liquido, 3: gas, 4: mezcla heterogénea, 5: mezcla homogénea
7. ( ) ¢Cual de las siguientes opciones tiene solamente mezclas homogéneas?

a) agua con aceite, agua con arena, agua con azufre

b) agua con sal, agua con piedras, agua con monedas

C) agua con azucar, agua con alcohol, agua con sal

d) agua con guayaba, agua con gis, agua con carbonato de calcio

8. ( ) Son mezclas de aplicacion en la vida diaria:

A. Agua purificada

B. Bicarbonato de sodio puro
C.Gas LP

D. Sal comun

E. Oxigeno del aire

F. Pasta de dientes

B
D,

o Q@
N

()
~

oOmo
m T T m

N

A
C, D,
( ) Elige la palabra que complete de manera correcta el enunciado. La

nos indica la proporcion en la que se encuentran los componentes de
una mezcla.

e
9.

a) concentracion
b) solubilidad
c¢) conductividad
d) disolucion
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10. () Para preparar 800 mL de un vinagre se utilizaran 12 mL de acido acético
disueltos en agua. ¢, Cual es el porcentaje en volumen del acido acético?

a) 1.47
b) 1.50
c) 66.66
d) 67.66

11. () Elige el inciso que complete correctamente el enunciado.
Son ejemplos de cambios quimicos la yla del agua.

a) sintesis, evaporacion

b) electrdlisis, condensacion
c) electrdlisis, sintesis

d) sintesis, condensacion

12. () En un compuesto quimico sus elementos se encuentran en:

a) proporcion definida y se pueden separar por métodos fisicos

b) cualquier proporcion y se pueden separar por métodos quimicos
c) cualquier proporcion y se pueden separar por métodos fisicos

d) proporcion definida y se pueden separar por métodos quimicos.

13. () Lareaccion quimica es un proceso donde al final

a) se producen cambios fisicos.

b) los productos conservan las propiedades de los reactivos.
¢) no hay cambios quimicos en los reactivos.

d) se obtienen nuevas sustancias.

14. ( ) Si se tiene que suministrar energia durante una reaccion quimica, ésta se
clasifica como:

a) homogénea.
b) endotérmica.
c) heterogénea.
d) exotérmica.

15. () Es una sustancia pura que no puede descomponerse mediante cambios
guimicos y fisicos en otra mas sencilla.

a) compuestos
b) mezclas

c) moléculas
d) elementos
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16. () Si las representaciones de los atomos de hidrégeno y oxigeno son,
respectivamente: Q y . Elige el inciso que contenga los modelos moleculares
gue se solicitan.

I Il [l v \% Vi

o o & @ 0 %

Molécula Molécula Molécula
deOg de H> de H,O
a) IV \Y VI
b) | Il 1
c) |l I VI
d) | IV 1

17. ( ) Con base en la teoria atomica de Dalton y en el modelo de particulas de
la materia, identifica en los siguientes esquemas a los que representa elementos.

() .. @) @b o 00O \~
o0 °

3.:' f | S o. . C ‘ oo

a)A?C B C D

b)ByD

c)AyB
dCyD

18. ( ) Fuerzas de atraccion que mantienen juntos a los atomos en un compuesto
quimico:

a) Enlaces eléctricos
b) Fuerzas magnéticas
c¢) Enlaces quimicos
d) Fuerzas colindantes

19. ( ) El modelo que representa la reaccion de descomposicién del agua con la
produccion de hidrogeno y oxigeno es:

a) AB, + C3 — 3AC + 2B + Energia
b) 2A,B + Energia — 2A, + B:
c)3A+B + Energia — A3B

d) 2AB + CD, — 2AD + CB; + Energia
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20. () Expresion que representa la sintesis del agua, en base a la ley de las
proporciones constantes es:

a) 2H, + O, — 2H,0 + Energia
b) 2H,0 + 50, + Energia — H,0O
c) 5H,O + O, — H,0 + Energia
d) H, + 20, + Energia —» H,0

21. () Para que se formen nuevas sustancias durante una reaccion quimica es
necesario:

a) que los atomos que intervienen no se separen.

b) una ruptura y formacién de enlaces quimicos.

C) que las sustancias iniciales permanezcan inalterables.
d) que los enlaces permanezcan inalterables.

22. () El modelo atdbmico de Dalton, el cual considera a los a&tomos como
pequefias esferas, es importante porque permite:

a) representar reacciones de descomposicion y sintesis

b) explicar las transformaciones que acontecen en las reacciones quimicas
c) explicar por qué se produce calor y luz en una combustion

d) cuantificar la energia que se produce en una reaccion quimica

23. () ¢Cual es la ecuacion que representa la descomposicién del agua?

a) 5H20(|) + Energia — 2H2(g) + 302(9)
b) H20(|) — Hz(g) + Oz(g) + Energia

c) 3H.O) + Energia — 3Hy(g) + 302
d) 2H20(|) + Energia — 2H2(g) + Oz(g)

24. () ¢Cual es la ecuacion que representa la sintesis del agua?

a) 2H2(g) + Oz(g) — 2H20(|) + Energia

b) 3H20(|) + Energia — 3H2(g) + 302(9)
C) 3H2(g) + 302(9) — 3H20(|) + Energia
d) 5H20(|) + Energia — 2H2(g) + 302(9)

25. () De acuerdo a la ecuacion 2H, + O, — 2H,0, cuantas moléculas de
hidrégeno y de oxigeno hay en los reactivos

a) 2 de hidrégeno, 1 de oxigeno
b) 4 de hidrogeno, 2 de oxigeno
c) 4 de hidrégeno, 1 de oxigeno
d) 2 de hidrégeno, 2 de oxigeno
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26. () Relaciona el tipo de reaccién quimica con la ecuacién correspondiente.

A. 2H, + O, — 2H,0

1. ANALISIS B. 2HgO — 2Hg + O,

2. SINTESIS C. 2Fe + O, — 2FeO

D. 2H,0O — 2H, + O,
a) 1:AB 2CD
b) 1:AD 2:C,B
c) 1.B,C 2AD
d) 1:.B,D 2:AC

27. () Una de las funciones principales que cumple el agua en los organismos
es que:

a) se filtra en el suelo para depurarse

b) provoca la desintegracién de las rocas

c) reacciona con diéxido de carbono para formar lluvia acida

d) disuelve los nutrientes y los transporta al interior de las células

UNIDAD 2.0XIGENO COMPONENTE ACTIVO DEL AIRE
28. En base al experimento de la vela encendida contesta las siguientes preguntas:

~Probeta _

~

B

]
Nivel del
nivel del agua I B ! agua
~ £r o

FIOUTEA 1 Agua FIEURS 2

I - —

A) ¢ Cual es el gas que se consume en la combustion?

Escribe su simbolo y su formula

B) ¢ Cual es el otro gas que forma parte del aire en mayor cantidad y que no se consume?

Escribe su simbolo y su férmula

29. () El componente del aire que permite la combustion debido a su propiedad
comburente es:

a) dioxido de carbono
b) oxigeno

C) nitrégeno

d) vapor de agua.
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30. ( ) En el organismo, el oxigeno del aire que respiramos sirve para:

a) generar energia.
b) eliminar energia.
C) consumir energia.
d) ahorrar energia.

31.( ) Es producto de la reaccion de un metal con oxigeno:
a) acido

b) base

c) oxido acido

d) oxido basico

32 () Es producto de la reaccién de un no metal con oxigeno:
a) acido

b) base

c) oxido acido

d) 6xido basico

33. () Los oxidos metalicos al combinarse con el agua forman compuestos
llamados.

a) Hidroxidos

b) Acidos

c¢) Anhidridos

d) Sales

34.( ) Los oxiacidos, son el producto de la combinacion de un:

a) 6xido metalico + agua

b) no metal + oxigeno

c) 6xido no metalico + agua
d) 6xido no metalico + oxigeno

35. ( ) Los siguientes elementos Na, Mg y Ca se clasifican como:

a) metales

b) metaloides
C) gases nobles
d) no metales

36. () Laecuacién quimica que representa la sintesis de 6xido de magnesio es:
a) 2Ca + O — 2Ca0

b) 2Mg + O — 2MgO

c) 4K + Op — 2K,0
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37. ( ) Elige el inciso que contenga a los elementos y compuestos que completan
en lugar de las letras A, B, C y D en las siguientes ecuaciones quimicas.

) 2Mge + Ag = 2MgOQg

I) B + H20p — Mg(OH)z a)
) Cy + Oz — Cgl

IV) SOz¢q) + H20p - D

a) A: Oz, BZMgO, CZCOz, DZHzSO3
b) A:C, B:S, C:H,O, D:HNO3
c) A: H,O, B:Ca, C:SO,;, D:Ca(OH);
d) A: Mg, B:CO,, C:SO3; D:H,CO3

38.( ) Relaciona la columna del nombre quimico con la formula correspondiente.

A. Na,O 1. Acido carbonico

B. Al(OH);3 2. Diéxido de carbono
C.CO; 3. Hidréxido de aluminio
D. H,CO4 4. Oxido de sodio

a) Al, B2, C3, D4.
b) A2, B3, C4, D1.
c) A3, B4, C1, D2.
d) A4, B3, C2, D1.

39. ( ) El papel tornasol rojo cuando se sumerge en una disolucion que contiene
un hidroxido (o base) toma una coloracion:

a) amarilla
b) naranja
c) incolora
d) azul

40. ( ) Selecciona el inciso que contenga los coeficientes que balancean
correctamente la siguiente ecuacion quimica:

— Na,O + NaOH

a) 1,11
b) 2,2,1
c) 1,12
d) 2,1,2

H.O

v
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41. () Elige el inciso que complete la ecuacidén que corresponda a la reaccién
quimica del SO, con el agua de lluvia la cual contribuye a la formacién de la lluvia
acida, trayendo como consecuencia el deterioro de muchas edificaciones:

n

SO, + H,O i

a) HSO;

b) H,SO,

C) H,SO;

d) H,SO,

42. () Propuso un modelo atémico, segun el cual los electrones giran alrededor
del ndcleo en niveles de energia definidos:

a) Thomson
b) Rutherford
c) Dalton

d) Bohr

43. () Lafigura siguiente representa el modelo atomico de Bohr para el atomo de
oxigeno, con base en ella ¢cudl es su niumero atomico, y en qué familia y periodo

esta ubicado?
7y

OXIGENO
Numero atbmico | Familia o grupo | Periodo
a) 2 IVA (4) 6
b) 16 VIIA (18) 4
C) 8 VIA (16) 2
d) 6 1A (2) 7
44. () Consulta la tabla periddica y de la siguiente lista elige el inciso que

contenga las propiedades que correspondan al elemento potasio.

A. Su simbolo quimico es K.

B. Metal alcalinotérreo del grupo 2

C. Metal alcalinos del grupo 1
D. Su simbolo quimico es P.

a)AyB
by CyD
c)AyC
dByD
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45. () Observa las figuras y elige el inciso que contenga los simbolos de los

siguientes elementos: aluminio, cloro, fltor, potasio, magnesio y nitrégeno.

As Ca
Fr P
Mn Ni

Ar Cs
Fe Po
Mo Ne

N Mg
F K
Cl Al
I
a) lv
b) I
c) Il
d) |

46. () Relaciona las siguientes columnas eligiendo el inciso que contenga el

nombre del elemento con el simbolo correspondiente.

Elemento
1. sodio
2. carbono
3. calcio
4. oxigeno

simbolo
Ca

O
C

Na

a) 1:.Ca, 2.0, 3:.C, 4:Na
b) 1:Na 2:C, 3:Ca, 4.0
c) 1.C, 2:0, 3:.Ca, 4:Na
d) 1.C, 2:Na, 3:0, 4:.Ca

47. () Al observar los siguientes esqueletos de la tabla periédica encontramos

Ag Cr

S B

Hg Rn
v

gue el elemento menos electronegativo y con un mayor radio atémico es:

3 4 5 67 8 9 101112

13 14 15 16 17

F

Cl

a) Cl
b) Na
c)F
d) K

B30 o

Aumenta

"

J —

Electronegatividad

B3I £

Aumenta

Radio atomico

147



48. () Al analizar la siguiente representacion podemos afirmar que, la tendencia
del fltor al combinarse con el litio es de adquirir una distribucién electrénica
semejante alos:

Transferencia

|( LI %—}@)

ion litio
flaor

Iltlo
a) metales alcalinos.
b) gases nobles.
c) halégenos.
d) metaloides

49.( ) Es el enlace en una molécula que presenta dos polos, uno parcialmente
positivo y otro parcialmente negativo.

a) iénico

b) covalente no polar

c) metalico

d) covalente polar

50. ( ) Considera los elementos hipotéticos Y y Z cuyas estructuras de Lewis
son las siguientes:

A qué grupo de la tabla periodica pertenece Y y Z, respectivamente.
a) Y: 1A (2) Z:1A (1)

b) Y: IVA (14) Z:IIIA (13)

c) Y:VIA (16) Z:VA (15)

d) Y: VIIIIA (18) Z:VIA (17)

51. ( ) Larepresentacion de Lewis para la molécula del amoniaco (NH3) es:

a) b) (] d} -
AN TCRE R CUTY Heen
K # HN: :
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52.( ) Clasifica los siguientes enlaces como i6nicos o covalentes por su
diferencia de electronegatividad. En caso de ser covalente, indica si son polares o
no polares. (Valores de electronegatividad: K=0.8, CI=3.0, N=3.0, H=2.1)

A) KCl
B) NH3
C) Ha

53.( ) Con base en los valores de electronegatividad, determina el tipo de enlace
gue se presenta en el siguiente caso. (Valores de electronegatividad: H = 2.1, Cl =
3.0)

HCI

54. ( ) Representacion de la red idnica que se forma cuando los atomos de
sodio ceden su electron de valencia a los atomos de cloro para formar los iones
sodio y cloruro.

a) b) c) d)
Na—Cl Na—Cl _Na’= CF— Na' NaCl—NacCl
| Na‘Cr o= |Na+— o
cr
Cl—Na Na'— Cl— N&* NaCl—NaCl

55. ( ) Selecciona la figura que representa las fuerzas intermoleculares entre
moléculas polares.

a) b) c) d) .
JHF O HF MR HF _Na_gl
Na*CI HF HF H—F H ") F—H ?_ |Na l|\la+
Na™ CI

56. () Son compuestos formados por C, H, O, Ny S, presentan bajos puntos de
fusion y en sus moléculas predomina el enlace covalente.

a) minerales
b) inorganicos
C) organicos
d) oxisales
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57. ( ) Relaciona el tipo de compuesto con la propiedad que le corresponde.

Tipo de compuesto Propiedad
L A. Generalmente son solubles en agua
l. Inorganico
B. Muchos son inflamables
II. Organico C. Sus puntos de fusion son bajos

D. En disolucion son buenos electrolitos

a)l:C,D, II: AB

b) I: AD, II: B,C
c)I: AC, II: B,D
d)I:B,D, Il AC

58. ( ) Al quemarse una vela se realiza una reaccion de combustion que se
caracteriza porque:

1. la vela sufre un cambio de estado

2. se produce dioxido de carbono

3. el material de la vela es el comburente
4. es una fuente de generacion de energia

a) 1,2
b) 2,4
c) 3,4
d 1,3

59. () Analiza el siguiente diagrama, elige el inciso del tema que corresponda a
los conceptos relacionados.

#
LA COMBUSTION S5 U"3 | Reaccién quimica |

genera

Energia | _POreiemplo Calor y luz

necesarialpara
Transporte Actividades productivas Aseo personal,
preparacion de

alimentos, etc.

generan

de la

Satisfactores A
Poblacion
quelelevan el

| Nivel de vida |

a) Clasificacidbn de compuestos organicos e inorganicos por su comportamiento al
guemar este tipo de sustancias.
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b) Los combustibles al arder producen contaminantes, principalmente diéxido de
carbono, vapor de agua y energia para transformarla en calor.

c) La combustion, una reaccion generadora de la contaminacion que sufre nuestra
poblacién debido al transporte y a las actividades productivas.

d) Importancia de las reacciones de combustion en la generacion de la energia
necesaria para el desarrollo de las actividades del mundo actual.

60. () Relaciona el tipo de reaccion con las ecuaciones correspondientes.

1. ENDOTERMICAS

2. EXOTERMICAS

A.
B.

2Sb + 3 I, + Energia — 2Sbls
2Na + Cl; — 2NaCl + Energia

C. H + |, + Energia — 2HI
D. 2H,+ O, — 2H,0 + Energia
E. CH4 + 20, — CO; + 2H,0 + Energia
F. H,O +C + Energia — CO + H,
a)l:B,D,E 2:ACF
b)1:A,B,C 2:D,E,F
c)1:.A/C,F 2:B,D,E
di1B,C,E 2:ADF
SOLUCION
1.D 11.C 21.B 31.D 41.C 51.D
2.D 12.D 22.B 32.C 42.D 52, **
3.A 13.D 23.D 33.A 43.C 53.covalente
4.A 14.B 24.A 34.C 44.C 54.C
5.A 15.D 25.A 35.A 45.D 55.B
6.C 16.B 26.D 36.B 46.B 56.C
7.C 17.A 27.D 37.A 47.D 57.B
8.C 18.C 28.* 38.D 48.B 58.B
9.A 19.B 29.B 39.D 49.D 59.D
10.B 20.A 30.A 40.C 50.C 60.C
* Respuesta a la Pregunta 28
A) ¢ Cual es el gas que se consume en la combustién? Oxigeno

Escribe su simbolo

o

N

y su formula O,
¢, Cual es el otro gas que forma parte del aire en mayor cantidad y que no se
consume? Nitrogeno
Escribe su simbolo

**Respuesta a la pregunta 52:

A) KCI ===

idnico, B) NO;

y su férmula

N>

covalente no polar
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