UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
PLANTEL NAUCALPAN

GUIA DE ESTUDIO PARA EL
EXAMEN EXTRAORDINARIO DE
FISICA IV
Programa de estudios 2016

ELABORADA POR:

Acosta Hernandez Antonio
Amador Alfaro Alfonso

Bravo Calvo Mauricio Salvador
Camargo Torres Ezequiel Elias
Campos Tepox Teresa

Garcia Murillo Antonio

Lizcano Silva Dolores

Ramirez Juan Javier de San José
Quistian Silva Pedro

Zamora Arango Enrique

FLORES LIRA JUAN ANTONIO (Coordinador)

Febrero — Septiembre 2019

1



GUIA DE ESTUDIO PARA EL EXAMEN
EXTRAORDINARIO DE FiSICA IV
Programa de estudios 2016

INTRODUCCION

La presente guia ha sido elaborada de acuerdo con el programa actualizado 2016
para Fisica IV que se encuentra publicado en la pagina del Colegio. El propdsito
de esta guia estudio es orientarte en el desarrollo de los diferentes aprendizajes y
contenidos tematicos comprendidos en cada unidad, esta estructurada de manera
que al realizar las actividades propuestas logres los aprendizajes en cada unidad
del curso y se disefidé con el propdsito educativo de que administres tu tiempo en
un aprendizaje autonomo, sin embargo, se considera aconsejable que asistas a
las asesorias que ofrece el PIA o en el Area de Ciencias Experimentales o bien
busques asesoria con los profesores que imparten la asignatura de Fisica IV.

Cada unidad incorpora aprendizajes y los temas, subtemas que se pretende sean
alcanzados por ti al finalizar su correspondiente estudio, asi como la bibliografia
basica que deberas consultar para el desarrollo de las actividades propuestas.

Para cada unidad se incluye un apartado denominado conceptos y topicos a
revisar, a manera de sugerencia, con la finalidad de que al llevar a cabo la lectura
de los textos recomendados puntualices en las nociones y conceptos centrales
que deberas explorar. De la misma manera, para cada uno de los temas se ha
sefalado la bibliografia basica y las paginas que deberas consultar.

Se incluye también un apartado de actividades integradoras de auto evaluacion,
con el fin de consolidar el conocimiento adquirido a través de las actividades
asociadas con el contenido estudiado para logro de los aprendizajes.

Al final encontraras un examen, al que hemos denominado: “Examen de
entrenamiento”, el cual puedes resolver y calificar para auto evaluarte. Las
sugerencias e instrucciones las veras al inicio de este.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS

1. Es recomendable que realices una investigacion considerando el apartado
conceptos y topicos a revisar con el fin de obtener notas personales sobre
lo que es importante estudiar en cada unidad.

2. Esnecesario que realices cada una de las actividades comprendidas en los
diferentes temas con el fin que logres los aprendizajes indicados.



3.

Al terminar la unidad te solicitamos que realices una actividad integradora,
que como su nombre lo indica, incluye los diferentes temas tratados a lo
largo de la unidad. El propdsito de esta actividad es que consolides lo
aprendido de los contenidos demostrando su asimilacion mediante la
elaboracién de esta.

Se sugiere que realices las actividades de auto evaluacidn que se
presentan al final de cada unidad. Es importante que lleves a cabo una
reflexion a través de un cuestionario y valores lo que has aprendido. En
este cuestionario tenemos tres tipos de calificadores o indicadores del
logro. Con ello buscamos que estés seguro de que lo que has aprendido te
sirva para tu examen, asi que tomate tu tiempo y reflexiona.

Recuerda que el éxito en tu examen depende del tiempo que le dediques a

responder tu quia.

Los propdsitos generales de Fisica IV

El alumno sera capaz de:

Describir el comportamiento de sistemas electromagnéticos y Opticos.

Utilizar la experimentacion como elemento esencial en el aprendizaje del
electromagnetismo y la éptica.

Emplear la herramienta vectorial como apoyo de los aprendizajes que lo
requieran.

Emplear modelos matematicos a partir de resultados experimentales, que
expresen relaciones entre las magnitudes que caracterizan a los sistemas
electromagnéticos y opticos.

Resolver situaciones o problemas donde se manifiesten procesos: de
transmision de carga eléctrica, energia y luz.

Desarrollar y presentar proyectos de investigacion escolar, ya sean
experimentales, de campo, de desarrollo tecnolégico o documentales,
relativos al curso y que respondan a sus intereses.

Reconocer la trascendencia y el impacto en la sociedad de los sistemas
electromagnéticos y opticos.

En la asignatura de fisica IV, se abordan los principios del electromagnetismo y
opticos para describir el funcionamiento de sistemas compuestos por elementos
de circuitos y dispositivos de comunicacién a través de variaciones de flujos de
campos. Las unidades que la conforman son:

Fisica IV
Unidad Nombre de la unidad Horas
1 Sistemas electromagnéticos 36
2 Sistemas Opticos 28




El tiempo asignado a cada unidad y los aprendizajes indicados son un parametro
que determinan el nivel y la profundidad de los contenidos, lo cual te ayudara a
ubicar la importancia relativa de cada unidad en el momento de prepararte para el
examen extraordinario.

Unidad 1. Sistemas electromagnéticos

CONCEPTOS Y TOPICOS POR REVISAR

En esta unidad se estudiara el electromagnetismo, privilegiando aplicaciones que
tengan relacion con fendmenos cotidianos y con dispositivos tecnolégicos, para
que el alumno desarrolle habilidades en la experimentacién. Se estudiara el
comportamiento de los campos eléctrico y magnético en situaciones especificas,
densidad de flujo, la diferencia de potencial, fem, corriente eléctrica directa y
alterna, capacitancia, inductancia y las leyes del electromagnetismo, asi como sus
aplicaciones en algunos sistemas. El estudio y analisis de los conceptos
electromagnéticos permitiran  desarrollar proyectos para explicar el
funcionamiento de dispositivos electromecanicos, electronicos y de comunicacion.

Propésitos de la unidad:

Al finalizar la unidad el alumno:

» Describira el funcionamiento de dispositivos electromagnéticos y electronicos
en aplicaciones cotidianas.

+ Comprendera las implicaciones y consecuencias fisicas de las ecuaciones de
Maxwell.

* Resolvera situaciones tedricas y experimentales donde se relacionen las
variables eléctricas, magnéticas y electromagnéticas.

+ Comprendera que la electricidad y el magnetismo conforman un mismo
fendmeno y que la luz se propaga como onda electromagnética.

APRENDIZAJES Y TEMATICA DE LA UNIDAD 1: Sistemas electromagnéticos

Aprendizajes Tematica
El alumno:
1. Describe la diferencia de potencial |+ Diferencia de potencial eléctrico.
eléctrico en dispositivos como * Lineas y Superficies
baterias y capacitores equipotenciales
2. Determina la energia potencial |+ Capacitancia y energia potencial
eléctrica en un capacitor. eléctrica

* Dieléctricos.




Capacitancia equivalente en un
circuito.

3. Determina la potencia de elementos
eléctricos que trabajen con cd o ca.

Corriente eléctrica

o Directa.

o Alterna.
Potencia eléctrica. Valor eficaz
(rms) de Corriente y voltaje.

4. Identifica la densidad de flujo del
campo magnético producido por: un
conductor recto, una bobina y un
solenoide

Ley de Ampere
Campo magnético
Flujo magnético.
Densidad del flujo magnético (B).
Circuito de Ampere.
o Efecto motor

5. Determina experimentalmente la
fem inducida por un flujo magnético
variable.

Ley de Faraday
o Motor eléctrico
o Generador eléctrico.
o Transformador eléctrico

6. Comprende que las variaciones del
campo eléctrico o magnético generan
ondas electromagnéticas

Radiacion electromagnética
Ondas electromagnéticas.
Espectro electromagnético:

o Luz (radiacién visible).

7. Describe los conceptos basicos de
los semiconductores

Semiconductores:
o Tipon.
o Tipop
. Dispositivos electrénicos:
o Diodo rectificador
o Transistores de union

npny pnp.

Potencial eléctrico y Capacitancia

Aprendizajes:
1. Describe la diferencia de potencial eléctrico en dispositivos como baterias

y capacitores

2. Determina la energia potencial eléctrica en un capacitor

Tematica:

Diferencia de potencial eléctrico.

+ Lineas y Superficies equipotenciales

Capacitancia y energia potencial eléctrica

Dieléctricos.

+ Capacitancia equivalente en un circuito.




Actividades

Instrucciones: Realiza una lectura de los capitulos 25 y 26 de la Sexta edicion
del libro Fisica, conceptos y aplicaciones de Paul Tippens, Editorial Mc Graw Hill
y obtenga la definicién de los siguientes conceptos:

ONoGhA~WN =
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Energia potencial eléctrica.
Potencial eléctrico

Lineas equipotenciales
Diferencia de potencial eléctrico
Volt

Electrén volt

Capacitor o condensador
Capacitancia de un capacitor
Dieléctrico

10.Permisibilidad

11.Farad

12.Conexién en serie de capacitores
13.Conexién en paralelo de capacitores.

Responde las siguientes preguntas:

1. ¢Cita dos aplicaciones utiles de un condensador o capacitor?

2. ;Se puede considerar que un rayo es la descarga de un capacitor?
Explique su respuesta.

3. Establezca la diferencia entre la rigidez dieléctrica de un material y su
constante dieléctrica. ; Qué parte desempefia cada una en el disefio de un
capacitor?

4. EIl término voltaje de ruptura se usa en electronica en relacion con los
capacitores. ;Como definiria ese término? ; En qué aspectos se distingue
de la rigidez dieléctrica?

5. Describa una botella de Leyden.

Ejercicios:

Opcion multiple:

1. Es la capacitancia de un capacitor:
a. Capacidad para generar un campo eléctrico
b. Capacidad para almacenar carga eléctrica
c. Capacidad para oponerse al paso de la corriente
d. Capacidad para generar una diferencia de potencial
2. ¢, Cual es el objetivo de conectar dos 0 mas capacitores en paralelo?
a. Aumentar la capacidad eléctrica total
Reducir la capacidad eléctrica total
Reducir la corriente eléctrica
Aumentar la resistencia eléctrica del circuito

oo



3. Un volt es una unidad de:
e. Carga
f. Potencial eléctrico
g. Corriente eléctrica
h. Trabajo
4. La energia potencial eléctrica es la energia que tiene un objeto
cargado debido a su:

i. Posicion

j-  Tamano

k. Movimiento
. Masa

5. Las lineas equipotenciales son:
m. Siempre perpendiculares a las lineas de campo eléctrico.
n. Aquellas donde el potencial eléctrico es constante.
0. No se cruzan entre ellas
p. Todas las anteriores
6. La unidad de la diferencia de potencial eléctrico es:
q. Watt
Joule
Volt
Amper

-~ n -

Problemas

1.

Escriba una ecuacion para el potencial en la superficie de una esfera de
radio r en funcion de la permisividad del medio circundante. Demuestre que
la capacitancia de una esfera semejante esta dada porC =4 mer.

Un capacitor esférico tiene un radio de 50 mm y esta rodeado por un medio
cuya permisividad es de 3 x 107" C?)Nm?2. ;Cuanta carga se puede
transferir a esta esfera con una diferencia de potencial de 400 V?

Las placas de un capacitor estan separadas 3 mm y tienen un area de 0.04
m?2. ¢ Cudl es la capacitancia si el dieléctrico es aire?

Determine la capacitancia de un capacitor de placas paralelas si el area de
cada placa es 0.08 m?, la separacién entre las placas es de 4 mm vy el
dieléctrico es (a) aire (b) papel recubierto de parafina (K = 2)

Se desea fabricar un capacitor de placas paralelas con capacitancia de 2.0
nF, utilizando mica (K = 5) como dieléctrico, de modo que pueda soportar
una diferencia de potencial maxima de 3000 V. La rigidez dieléctrica de la
mica es 200 MV/m. 4 Cual es el area minima que pueden tener las placas
del capacitor?



6. Dos capacitores de 20 y 60 u F estan conectados en paralelo. Después la
pareja se conecta en serie con un capacitor de 40 p F. ;Cual es la
capacitancia equivalente?

7. Si se establece una diferencia de potencial de 80 V a través del grupo de
capacitores del problema anterior, ¢ cual sera la carga en el capacitor de 40
M F? ¢ Cual sera la carga en el capacitor de 20 p F?

8. Calcule la capacitancia equivalente para todo el circuito que se muestra en
la figura.
a) ¢Cual es la carga total sobre la capacitancia equivalente?
b) ¢Cuales son la carga y el voltaje a través de cada uno de los

capacitores de la figura?
3uF

v A

12V "

9. Las placas paralelas de un capacitor tienen un area de 4 cm? y una
separacién de 2 mm. Un dieléctrico cuya constante es K = 4.3 se coloca
entre las placas y el capacitor se conecta a una bateria de 100 V. ¢ Cuanta
energia se almacena en el capacitor?

Circuitos de corriente (CD y AC)

Aprendizajes:

3. Determina la potencia de elementos eléctricos que trabajen con cd o ca.

Tematica
e Corriente eléctrica
o Directa.
o Alterna.

e Potencia eléctrica.
e Valor eficaz (rms) de Corriente y voltaje.



Actividades: Realiza una lectura de los capitulos 27 y 28 de la Sexta edicién del
libro Fisica, conceptos y aplicaciones de Paul E. Tippens, Editorial Mc Graw Hill
y obtenga la definicién de los siguientes conceptos:

SR wN

9.

Corriente eléctrica
Fuerza electromotriz
Ley de Ohm
Potencia eléctrica
Resistividad

Circuito en serie
Circuito en paralelo
Resistencia interna
Leyes de Kirchhoff

CONO RN =

Responde ampliamente las siguientes preguntas

¢ Qué dispositivo conectado en un circuito eléctrico proporciona una
diferencia de potencial?

¢, Qué es la FEM?

¢ Qué tipo de corriente eléctrica produce una bateria?

¢, Qué es un circuito eléctrico?

¢ De qué variables depende la resistencia eléctrica en los conductores?

¢ Cuales son los tipos de conexidn que se pueden hacer con resistores en
un circuito?

¢ Cuales son los efectos que puede producir una corriente eléctrica a través
de un conductor?

¢En qué unidades se miden la energia eléctrica y la potencia eléctrica
respectivamente?

Si el voltaje aplicado a través de un circuito se mantiene constante pero la
resistencia se duplica. ; Qué cambio sufre la corriente y en qué proporcion?

Ejercicios
Preguntas de opcién multiple

1.

La fuerza gravitacional depende de la propiedad llamada masa. ¢De qué
propiedad similar depende la fuerza eléctrica?
a. Dela masa
b. De la carga eléctrica
c. De la energia
d. Del tiempo
El cociente de la carga eléctrica y el tiempo se denomina.
a. Resistencia eléctrica.
b. Intensidad de corriente eléctrica.
c. Capacitancia.
d. Diferencia de potencial.



3. ¢Como es el valor resultante de conectar dos resistores idénticos en
paralelo?

a. El doble del valor de uno de ellos

b. La mitad del valor de uno de ellos

c. El cuadrado del valor de uno de ellos

d. La cuarta parte del valor de uno de ellos
Si la resistencia de tu cuerpo fuera de 100 000 ohm. ¢ cual seria el valor
de la corriente que circularia por €l si por accidente tocaras las terminales
de una bateria de 12 volts?

a. 12x106 A

b. 12x103A

c. 12x10°A

d. 12x10°A
¢,Como es el flujo convencional de la corriente eléctrica?

a. De izquierda a derecha

b. De arriba a abajo

c. De Norte a sur

d. De(+)a(-)
Al conectar dos resistencias idénticas en paralelo la resistencia total
0 equivalente resulta ser:

a. El doble del valor de una de ellas
b. Igual al valor de una de ellas
c. La mitad del valor de una de ellas
d. Cero
7. El efecto Joule se refiere a:
a. La corriente que circula por un circuito
b. La potencia de un aparato
c. La energia transformada en calor por un circuito
d. El costo de la energia
8. Laley de Ohm relaciona tres variables en un circuito eléctrico que son:
a. Resistencia, voltaje y corriente
b. Capacitancia, corriente y voltaje
c. Potencia, corriente y resistencia
d. Capacitancia, inductancia y corriente
9. La resistencia eléctrica de un resistor depende de las siguientes variables
a. Area transversal, longitud, resistividad y temperatura
b. Potencia eléctrica
c. Colory tamano
d. Densidad y peso especifico
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10. Una corriente de 10 amperes circula por un conductor durante un intervalo
de dos minutos. ¢, Cual es la cantidad de carga que fluyé en ese tiempo?
a. 1.10x10-°C
b. 18.0x103C
c. 3.0x102C
d. d)1.2x103C

11.Un dispositivo eléctrico tiene una potencia de 500 watt. Si esta conectado
a una fuente de 125 volt, ¢ Cual es la corriente que circula?
a) 4A
b) 62500 A
c) 0.25A
d) 2.00 A
12.La corriente alterna se produce por:
a. La alternancia de la polaridad del voltaje en la fuente de energia
b. La alternancia en la corriente y el voltaje
c. Enormes baterias quimicas
d. Ninguna de las anteriores
13.Un ejemplo de una fuente voltaje es
a. Una celda seca
b. Una varilla de goma que ha sido frotada con piel.
c. Una bateria de coche
d. Todas las anteriores
14.La resistencia eléctrica en un alambre depende de:
a. Su conductividad
b. Su longitud
Cc. Su espesor
d. Todas las anteriores
15.Si comparamos la resistencia de un metro alambre delgado con la
resistencia de un metro alambre grueso del mismo material, su resistencia
es
a. Mayor
b. Menor
c. lgual
d. No se tiene la suficiente informacion.
16.Cuando dos focos estan conectados en serie:
a. La misma cantidad de corriente fluye a través de cada bombilla.
b. La corriente que pasa por cada bombilla es proporcional a su
resistencia.
c. Las bombillas no funcionaran a menos que haya un fusible en el
circuito.
d. Hay al menos dos ramas en el circuito.

11



Preguntas de Falso / verdadero

La energia eléctrica se mide en watts.

2. | El voltaje es la medida de la diferencia de potencial entre dos
puntos en un campo eléctrico
3. | La electrodinamica es la parte de la fisica que estudia a las
cargas en reposo
4. | Los metales son los mejores aislantes eléctricos que existen
5. | La corriente total que fluye a través de un circuito en paralelo es
igual a la suma de la corriente que fluye a través de sus ramas
6. | La suma de las caidas de tension o voltaje a través de una malla
cerrada es igual a la suma del suministro de tensiones en la
misma malla
7. | Cuando se conectan varios resistores en serie, la resistencia
equivalente es menor que de cada una de ellas
8. | En un circuito se coloca un fusible para proteger el circuito de
una sobrecarga.
9. | La carga eléctrica se almacena en las placas de un condensador
10. |La resistencia de un resistor varia con la temperatura

Problemas numeéricos

1.

¢ Qué voltaje se le aplica a un motor cuya resistencia operacional es de 50

Ohm, si la corriente es de 8 A?

El alambre de calibre dieciocho tiene un diametro de 1.024 mm. Determine la
resistencia eléctrica de 15 m de alambre de cobre de calibre dieciocho a 20 °C.

Tres resistencias de 75 Ohm estan conectadas en paralelo. Este conjunto se
conecta en serie con una resistencia de 20 Ohm. La totalidad se coloca bajo

una diferencia de potencial de 45V

o

Dibuje el diagrama del circuito.

b. ¢Cual es la resistencia equivalente de la porcion en paralelo del

circuito?
c. ¢Cual es la resistencia equivalente de todo el circuito?
¢ Cual es la corriente que pasa por la bateria?
e. ¢Cual es la caida de voltaje en la resistencia de 20 Ohm?

o




10.

La corriente a través de una tostadora que se conecta a 120 V es de 10 A.
¢, Cuanta potencia disipa la tostadora?

Un motor eléctrico opera a 15 A, conectado a una fuente de 110 V. Determina
la potencia del motor y el costo del funcionamiento durante 3 hr. Considera el

costo de $1.29 del kW* h

Un tostador de 1050 W opera en un circuito doméstico de 120 V, con un tramo
de alambre de nicromo de 4.00 m de largo como elemento calentador. Si la
temperatura de operacion de este elemento es de 320 °C. 4 Cual es el area de
la seccion transversal del alambre? Obtén los valores de las constantes
requeridas de tablas.

Un calentador eléctrico tiene una potencia nominal de 1300 W, un tostador de
100 W y una parrilla eléctrica de 1500 W. Los tres aparatos estan conectados
en paralelo en un circuito comun de 120 V. ;Cuanta corriente toma cada
aparato? ¢ Es suficiente un fusible (corta-circuito) de 30 A en esta situacion?
Explica tu respuesta.

Para el siguiente circuito calcular tanto la resistencia equivalente como
corriente total que circula por él.

R2=7 g
/N

R y ANOA A
\ /\ \ /N /N
LAY VoV
TI !

R3=2 1<

R5=4 £ R6=2 (3

|+ R1=9 2 - > .
177 — . R7=2 &

R4=3 € -

Por un alambre conductor conectado a una pila circula una corriente eléctrica
cuya intensidad es de 10 mA durante 15 minutos, calcula: ¢;Cuantos
electrones pasaron por una seccion del conductor en ese tiempo? Si la
longitud del alambre se duplica y se conecta a la misma pila, §Cuantos
electrones pasaran ahora por una seccién del conductor en los mismos 15
minutos?

Tres resistores de 6, 12 y 24 Q) cada uno estan conectados en paralelo con
una bateria. Un interruptor permite conectar y desconectar la bateria del
circuito. Cuando el interruptor se abre, un voltimetro conectado a través de las

13



terminales de la bateria presenta una lectura de 50 V. Cuando el interruptor
se cierra, la lectura del voltimetro es de 48 V. ;Cual es el valor de la
resistencia interna de la bateria? ; Qué corriente pasa por el circuito?

11. La resistividad de un alambre dado es 1.72x10® OQm a una temperatura de
20 °C. Una bateria de 6 V se conecta a una bobina de 40 m de este alambre,
cuyo diametro es de 0.8 mm. 4 Cual es valor de la corriente que circula por
el alambre?

12. Aplique las leyes de Kirchhoff y resuelva las expresiones para calcular el
valor de corriente en todos y cada uno de los componentes del siguiente

circuito:
40
l W
% 20 Y
4V
60
_Jl =___AVAVAVA———4

Campo magnético y Electromagnetismo.
Aprendizaje

4. |dentifica la densidad de flujo del campo magnético producido por: un conductor
recto, una bobina y un solenoide.

5. Determina experimentalmente la fem inducida por un flujo magnético variable.
Tematica
e Leyde Ampere

14



Campo magnético
Flujo magnético.
Densidad del flujo magnético (B).
Circuito de Ampere.
o Efecto motor
Ley de Faraday
o Motor eléctrico
o Generador eléctrico.
o Transformador eléctrico

Actividades

Instrucciones: Realiza una lectura de los capitulos 19, 20 y 21 de la Quinta
edicion del libro Fisica, Serway Raymond y Faughn Jerry, Editorial Pearson
Educacién, 2001 y obtenga la definicién de los siguientes conceptos.

O O O O O O O o0 O O

Campo magnético

Campo magnético terrestre

Fuerza magnética en un conductor que transporta corriente eléctrica
Ley de Ampere

Flujo magnético y fem inducida

Efecto motor

Ley de induccion de Faraday

Generador eléctrico

Transformador eléctrico

Ley de Ampere Maxwell

Responde ampliamente las siguientes preguntas

O O O O O O

o O

o O O O O

¢ Qué tipos de campos rodean a una carga eléctrica en movimiento?
Describe el experimento de Oersted y la conclusion que obtiene de él.

¢ Qué es un electroiman?

¢ Que es una bobina?

¢ Qué es un solenoide?

., Qué es la permeabilidad magnética del medio (u) y cuales son sus
valores?

Enuncia la ley de Ampere

Explica como funcionan las reglas | y |l de la mano derecha

¢, Como se determina la fem inducida por un campo magnético variable?
Analiza el caso de una espira que gira alrededor de un eje en un campo
uniforme.

Describe como funciona un motor eléctrico.

¢, Coémo se produce la corriente eléctrica que llega a tu hogar?

Describe el funcionamiento de un transformador eléctrico.

Describe el uso de semiconductores tales como los diodos

Describe cualitativamente la radiacién electromagnética y su espectro.

15



Ejercicios
Preguntas de opcion multiple

1. Los polos de dos imanes
a. Se atraen si son iguales
b. Se repelen si son distintos
c. Se atraen si son distintos
d. Se neutralizan entre si
2. ¢En el sistema internacional en que unidad se mide la intensidad de Campo
magnético?
a. Tesla
b. Joule
c. Ampere
d. Weber
3. Para calcular el Campo Magnético de un alambre largo y recto en el vacio,
que ecuacion usas.

a. B _ Ml
27
b, B _ Ml
47
c. B 2Hl
.
4. p A
RV

4. El valor de #o en el Sistema Internacional es:
a. 4nx107Tm/A
b. 2rx 107 Tm2/A
c. 4nx 10" Tm/A?
d. 3rx10"®Tm/A
5. En el Sistema Internacional en que unidad se mide el flujo magnético (¥, ):

a. (tesla) (metro cuadrado)

b. (tesla) (amper)
c. (watt) (amper)
d. tesla
6. Si la carga eléctrica se mueve paralelamente a las lineas de campo
magnético. ;Qué le sucede a la carga eléctrica?
a) Se acelera
b) Se desvia un cierto angulo
c) Se sigue moviendo en la misma direccion
d) Se mueve perpendicularmente a las lineas de campo magnético
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7. Si un alambre recto y largo conduce una corriente eléctrica, las lineas de
campo magnético generado son:
a) concéntricas y perpendiculares al alambre
b) concéntricas, pero no perpendiculares al alambre
c) nulas
d) paralelas al alambre.

8. El cable aéreo de corriente para tranvias eléctricos se tiende
horizontalmente a 10 m sobre el piso. Un tramo largo y recto de €l conduce
100 A de corriente directa hacia el oeste. Calcule el valor de la intensidad
del campo magnético en el nivel del piso directamente debajo del cable.

a. 20.5x106T
b. 20x10°T
c. 3.2x10°T
d. 5.0x10°T

9. Un transformador se conecta a un contacto de pared de 120 V de corriente
alterna, y baja el voltaje a 15 V de corriente alterna. Si el secundario del
transformador tiene 50 vueltas, ¢ cuantas vueltas debe tener el primario?

a. 100 vueltas
b. 300 vueltas
c. 350 vueltas
d. 400 vueltas
10.El dispositivo LED (diodo emisor de luz), no cumple con la ley de
a. La gravitacion universal
b. Conservacién de la energia
c. Ohm
d. Lenz
11.Si un electrén vibra de arriba hacia abajo 1000 veces cada segundo,
generara una onda electromagnética que tiene
a. un periodo de 1 000 s.
b. una velocidad de 1 000 m/s.
c. una longitud de onda de 1 000 m.
d. una frecuencia de 1 000 Hz.
12. Cuando aceleramos una carga eléctrica esta produce una onda:
a. Mecanica
b. Eléctrica
c. Electromagnética
d. Magnética
13. El experimento realizado por Oersted permitié verificar que las
a. corrientes procede del calentamiento
b. cargas en movimiento originan campos magnéticos
c. corrientes producen electrélisis
d. cargas en reposo producen campos magnéticos
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14. La Ley de induccién de Faraday establece que:
a. Las corrientes producen campos magnéticos
b. Las variaciones de flujo magnético con respecto al tiempo inducen
fuerza electromotriz
c. Dos cuerpos con carga eléctrica se ejercen mutuamente fuerzas
proporcionales a las cargas e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia que las separa
d. La suma algebraica de las cargas que se encuentran dentro de una
superficie cerrada es proporcional al numero de lineas de fuerza.
15. Un objeto cargado en movimiento presenta:
a. Solo campo eléctrico.
b. Solo campo magnético.
c. Campo eléctrico, pero no magnético.
d. Campo eléctrico y magnético.
16. Una onda electromagnética de radio cuya frecuencia es de 94.5 MHz viaja
a una velocidad de:

a. 3 x 108 m/s.

b. 94.5 x 3 x 108 m/s
C. 3x10%/94.5m/s
d. 94.5/3x108m/s

Responde verdadero (v) o falso (f) segun sea el caso

1. Los polos magnéticos de un iman se pueden obtener por
separado

2. Dos alambres conductores paralelos que conduzcan una
corriente eléctrica en el mismo sentido se atraeran

3. Un motor eléctrico puede usarse como generador de corriente
eléctrica.

4. La corriente eléctrica que llega a tu hogar oscila con una
frecuencia de 60 Hz.

5. Una unidad de medida de la potencia eléctrica es el kilowatt-
hora

6. El campo eléctrico se genera mediante cargas magnéticas, por
ello se llama campo electromagnético.

7. Cuando hay un cambio en el campo magnético a través de una
espira cerrada de alambre se induce un voltaje en el alambre.

8. La intensidad del campo magnético dentro de una bobina que
lleva corriente sera mayor si la bobina encierra una varilla de
hierro

9. La potencia de salida de un transformador ideal es mayor que
la potencia de entrada
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10. Los detectores de metales por los que pasan las personas en
los aeropuertos operan por medio de Ohm

11. La mayor parte de las ondas en el espectro electromagnético
son invisibles

12. Una onda electromagnética requiere de un medio material
para propagarse

13. Comparada con las ondas de radio, la rapidez de las ondas de
luz visible en un vacio es menor

Problemas

1.

(

Un electrén con velocidad de 1.6x10” m/s entra a una regién donde el campo
magnético es perpendicular a su trayectoria y describe un circulo de radio 9.1
cm. ¢.cual es la magnitud del campo magnético?

carga del electrén = -1.6x10 -° C. Masa del electron = 9.1x10-3' Kg.)

Un proton penetra en un campo magnético de 3 G con una velocidad de 2x107
m/s formando un angulo de 60° con el campo. Calcule la magnitud de la fuerza
sobre el protén. (Carga del proton 1.6x10°'° C. Un Tesla =1x10* G)

Un campo magnético variable con el tiempo, de ecuaciéon B= 50t donde B esta
en wb/m?y t en segundo, atraviesa perpendicularmente una espira de area 10
3 m? ;Cudl es el valor de la fem. inducida en la espira?

Un alambre de 0.5 m de largo lleva una corriente de 2 A. El alambre forma un
angulo de 45° con un campo magnético uniforme. La fuerza sobre el alambre
es de 0.2 N. ;Cual es la induccion magnética (B) del campo?

De los tres vectores que aparecen en la ecuacion

F=qvXB
¢, Cuales son siempre perpendiculares entre si? ;Cuales pueden formar un
angulo diferente de 90°? Justifica tu respuesta.

Imagina a un observador sentado en un cuarto con su espalda hacia la pared.
Un haz de electrones que viaja horizontalmente desde la pared posterior al
observador hacia la pared de enfrente se desvia hacia la derecha del
observador. ;Cual es la direcciéon del campo magnético que existe en ese
cuarto?

Un alambre metalico de masa m se desliza sin friccion en dos rieles separados
una distancia d como se muestra en la figura.
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El dispositivo se encuentra en un campo magnético uniforme vertical B, en la
bateria G fluye una corriente constante / a lo largo del riel, a través del alambre
y, de regreso por el otro riel. Encuentra la velocidad (rapidez y direccion) del
alambre como funcién del tiempo, suponiendo que en el instante t = 0 estaba
en reposo.

8. Un ingeniero utiliza una brujula a 6 m por debajo de una linea de corriente
sobre la cual fluye una corriente de 100 A. ;Se producira una interferencia
importante en la lectura de la brujula? El campo magnético terrestre en ese
sittoesde 2x 104 T

9. La siguiente figura muestra un alambre largo que transporta una corriente de
30 A. La espira rectangular transporta una corriente de 20 A. calcula la fuerza
total que actua sobre la espira suponiendo que a=1cm, b=8cmy /=30 cm

204 | ‘

304

10.Considera un pequefio bloque de masa my carga eléctrica q, positiva, que se
mueve sobre un plano horizontal bajo la influencia de campos eléctricos,
magnéticos y el campo de gravedad todos ellos constantes y uniformes, tal
como se muestra en la figura. El campo eléctrico tiene un médulo E, es paralelo
al plano y apunta en la direccion del eje X; el campo magnético tiene mddulo
B y apunta en la direccion del eje Y. El eje Z es perpendicular al plano y la
aceleracion de la gravedad apunta verticalmente hacia abajo con médulo g.
considera que no hay friccion y el bloque esta inicialmente en reposo.
Encuentra cuanto tiempo permanece el bloque moviéndose sobre el plano
antes de perder contacto con él.
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11.Un transformador elevador tiene 400 vueltas en el secundario y sélo 100
vueltas en el primario. Se conecta un voltaje alterno de 120 V en la bobina
primaria. ¢, Cual es el voltaje de salida?

12.Un espectrofotometro infrarrojo explora las longitudes de onda de 1 a 16 um.
Exprese este intervalo en términos de las frecuencias de los rayos infrarrojos.
(1 p=1x10m)

13. Un tramo de varilla metalica recta conduce 25 A de corriente, con direccion
hacia adentro del plano, calcula la magnitud y direccién del campo magnético
que se produce a 50 mm de distancia de dicha varilla.

14.Un cable coaxial (como los empleados para recibir seial en la televisidn) esta
formado por dos conductores; el primer conductor es
circular y esta colocado dentro de un aislante envolvente, \
el cual conduce una corriente de 0.25 A. el segundo tiene
forma de malla y es envolvente al primero conduciendo
una corriente de 0.6 A. calcula:(A) El campo magnético
formado a su alrededor a una distancia de 35 cm,
considerando que la direccion de la corriente es la misma.
(B) EI campo magnético formado a su alrededor a una distancia de 35 cm,
considerando que las direcciones de la corriente son opuestas una de la otra.

15. Por una espira circular de radio 10 cm circula por una intensidad de corriente
eléctrica de 2 A. Determinar el valor de la induccién magnética en el centro de
la espira.
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16. ¢ Cual es la magnitud de la intensidad de corriente que debe circular por una
bobina plana de 40 espiras y un radio de 150 mm y en cuyo centro existe una
induccion magnética de 5000x10°" T?

17.¢Cual es la magnitud de la intensidad de corriente que debe circular por una
bobina plana de 40 espiras y un radio de 150 mm y en cuyo centro existe una
induccion magnética de 5000x10°" T?

18.Un solenoide cuyo nucleo es de aire, tiene una longitud 55 cm. Por dicho
dispositivo se hace circular una corriente eléctrica de 0,42 A. Si el campo
magnético que se produce en el centro de la bobina es de 5 G. Calcula el
numero de espiras que forman el solenoide.

19.Un solenoide de 35cm de longitud se forma con un alambre que se embobina
con 300 vueltas sobre un nucleo de hierro cuya permeabilidad magnética
relativa es de 1500 unidades, si por el alambre circula una corriente de 6.7mA.
Calcular la induccién magnética en el centro del solenoide.

20. Un solenoide se forma enrollando 420 vueltas de alambre en una varilla
metalica de hierro de 20cm de largo. La permeabilidad magnética relativa del
hierro en cuestion es de 13000 unidades. ¢Qué intensidad de corriente se
requiere para producir una induccion magnética de 0,55 T en el centro del
solenoide?

21.Calcular la longitud que debe tener una bobina solenoide cuando al devanarse
con 500 espiras de alambre sobre un nucleo de hierro que tiene una
permeabilidad de 15.7 x 103 T m/A, produzca una induccion magnética de 0.52
T considerando que por él circula una intensidad de corriente de 12mA.

Ondas electromagnéticas
Aprendizaje

6- Comprende que las variaciones del campo eléctrico o magnético generan
ondas electromagnéticas.

7- Describe los conceptos basicos de los semiconductores.
Tematica:

e Radiacion electromagnética
¢ Ondas electromagnéticas.
e Espectro electromagnético:

22



o Luz (radiacién visible).
Semiconductores:

o Tipon.

o Tipop
. Dispositivos electrénicos

Actividades:

En el capitulo 20 del libro Fisica contemporanea de Edwin Jones y Richard
Childers, Tercera Edicidn, de la editorial Mc Graw Hill, 2001; encontraras el
significado de los conceptos involucrados en la tematica y puedas contestar las
siguientes preguntas:

¢, Cual es la sintesis que propone Maxwell para el electromagnetismo?

¢, Cuales son las ecuaciones de Maxwell?

¢ Qué es una onda electromagnética?

¢, Cual es la velocidad de una onda electromagnética?

¢ Qué es el espectro electromagnético?

Como se clasifican las ondas electromagnéticas

¢, Cual es intervalo de ondas electromagnéticas que el ojo humano puede
percibir?

¢, Cual es el uso que se le da a cada uno de los intervalos del espectro
electromagnético?

En el capitulo 31 “Materia condensada” del libro Fisica contemporanea de Edwin
Jones y Richard Childers, Tercera Edicién, de la editorial Mc Graw Hill, 2001;
encontraras el significado de los conceptos involucrados en la tematica y puedas
contestar las siguientes preguntas:

Compare los semiconductores y los aislantes. jEn que se asemejan y en
qué difieren?

¢, Coémo se puede distinguir un semiconductor de un metal?

¢ Qué evidencia existe para la conduccion de electricidad por medio de
huecos?

¢ Qué es un semiconductor tipo P?

¢ Qué es un semiconductor tipo N?

Describe el que es un diodo

¢ Qué es un diodo emisor de luz?
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Ejercicios

Preguntas de falso o verdadero

1. | La mayor parte del espectro electromagnético consiste en luz
visible

2 La energia emitida por cargas eléctricas vibrantes es
transportada por ondas electromagnéticas

3 Decir que una onda esta polarizada es decir que esta separada
en fases opuestas

4 La luz a veces actua como una onda y otras como una particula.

5 El vidrio transmite ondas de luz ultravioleta y visible pero no
ondas infrarrojas

6 El flujo de corriente en diodo de tubo al vacio ocurre solo cuando
la base es negativa con respecto al catodo.

7 Los semiconductores son materiales en los cuales las bandas de
valencia y conduccion se traslapan.

8 Los semiconductores tipo N se producen por dopaje con atomos
donadores.

9 Para una unién PN con polarizaciéon inversa, tanto los huecos
como los electrones se alejan de la union y no hay flujo de
corriente a través de la unién

10 | Las uniones PN son diodos semiconductores y los transistores
simples son triodos semiconductores

11 | Un puente rectificador utiliza cuatro diodos para obtener una
rectificacion de medio onda de la corriente alterna

12 | El diodo Zener es utilizado por un regulador de voltaje

13 | Enun transistor, la razén de la corriente de base a la corriente del
emisor se conoce como ganancia de corriente

14 | En un transistor amplificador, la ganancia de voltaje es siempre
mayor que la ganancia de potencia

15 | La ganancia de voltaje es mas baja para un amplificador de

colector comun
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Preguntas de Opcién multiple

1. Las ondas electromagnéticas son
a. Ondas transversales
b. Ondas longitudinales
c. Ondas verticales
d. Ondas de compresion
2. ¢Cual de las siguientes no es una onda electromagnética?
a. Sonido
b. Radio
c. Rayos X
d. Ultravioleta
3. Las lamparas incandescentes emiten principalmente
a. Ondas de radio
b. Microondas
c. Ondas infrarrojas
d. Ondas ultravioletas
4. El vidrio es transparente a la luz visible, pero no a
a. Infrarrojo
b. Ultravioleta
c. Ambos
d. Ninguno
5. En comparacion con la velocidad media de la luz en el aire, la velocidad
media de la luz en el agua es
a. Menor
b. Mayor
c. lgual
d. No tengo suficiente informacién
6. Los metales son brillantes porque
a. Son opacos alaluz
b. Las ondas de luz son repelidas por los atomos del metal
c. Las ondas de luz visible hacen vibrar los electrones libres en el
metal que luego envian la luz.
d. Ninguna de las anteriores
7. ¢Cual es la fuente ultima de ondas electromagnéticas?
a. Antenasde TV
b. Atomos vibrantes
c. Particulas vibrantes cargadas
d. Moléculas vibrantes
8. Un amplificador de triodo de tubo de vacio en un circuito de radio podria
ser reemplazado en un circuito en miniatura por
a. Una union PN
b. Un diodo Zener
c. Un transistor NPN
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d. Un termistor
9. ¢Cual de las siguientes no es una aplicacion de diodo?
a. Unfiltro
b. Puente rectificador
c. Rectificador de onda completa
d. Rectificador de media onda
10.En un transistor NPN, la parte de tipo N de la seccion con polarizacion
directa se denomina
a. Emisor
b. Colector
c. Base
d. Donador
11. ¢ Cual de los siguientes dispositivos electronicos se utiliza para la
visualizacion digital en calculadoras electronicas?
a. Fotodiodos
b. Diodos Zener
c. LED
d. SRC

Completa las afirmaciones acerca de las ondas electromagnéticas.

1. Son absorbidas por cuerpos que contienen moléculas de agua y aumentan
su temperatura
2. Se utilizan en las comunicaciones, en el radar y en hornos domésticos

3. Se producen en descargas eléctricas y mediante lamparas especiales.
Tiene propiedades esterilizantes y broncea la piel

4. Se usan en transmisiones de radio y television

5. Tienen longitudes de onda comprendidas entre 390nm y 780nm

Completa las afirmaciones acerca de semiconductores y diodos

6. Las impurezas atdmicas utilizadas en la produccion de semiconductores
de tipo N se denominan mientras que los semicon-
ductores de tipo P se producen a través del dopaje con

7. Una union PN se desvia hacia cuando la terminal positiva
de la bateria esta conectado al lado P y la terminal negativa al lado N.

8. Un dispositivo electronico que convierte la corriente alterna en pulsos de
corriente directa de manera que solo se tenga la mitad de la sefal entrante
se llama
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9. El proceso de plantacion de atomos de impureza en cristales
semiconductores se conoce como

10.Un es un dispositivo electréonico que aprovecha el
hecho de que la resistencia de un semiconductor disminuye a medida que
la temperatura disminuye.

Problemas numeéricos

1. La estaciéon “K Buena” transmite a 92.9 MHz, ¢ cual es la longitud de onda
con la que transmite?

2. Laluz amarilla que emite una lampara de sodio empleada en el alumbrado
publico tiene una longitud de onda de 589 nm. Calcule la frecuencia de esta
radiacion.

3. Unlaser empleado para soldar retinas desprendidas produce radiacion con
una frecuencia de 4,69 x 1034 s-'. Calcule la longitud de onda para esta
radiacion expresandola en nandmetros.

4. Una lampara emite luz con una potencia de 100 W. Calcular la energia
emitida por unidad de tiempo y por unidad de area a una distancia de un
metro y la presion electromagnética al reflejarse sobre una superficie a esa
distancia. (Area de la esfera= A=4nr? y la velocidad de la luz de 3x108 m/s.

5. La radiacién del Sol incide en la Tierra con una intensidad de 1350 W/m?2.
Suponiendo que el flujo luminoso tiene una longitud de onda, calcule:
a) Los valores maximos del campo eléctrico y del campo magnético.
b) Las contribuciones de los campos eléctricos y magnéticos a la energia

Investigacion y actividades experimentales

* Realiza los experimentos que se proponen en los capitulos 11y 12 del libro
Fisica y creatividad, experimentales, paquete didactico SILADIN de Mauricio
Bravo, Editado por la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades,
UNAM, 2007, pagina 96 a 120

ACTIVIDADES DE INTEGRACION.

1. Elabora una reflexion propia, por escrito, en la que desarrolles el tema: La
sintesis de la Teoria electromagnética.
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3.

Elabora una reflexion propia, por escrito, en la que desarrolles el tema: La
generacion y transmision de la radiacion electromagnética y su posible
contribucion a la contaminacion ambiental.

Elabora un mapa conceptual de la unidad.
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Unidad 2. Sistemas Opticos

CONCEPTOS Y TOPICOS POR REVISAR

En esta unidad se estudia la naturaleza y la propagacion de la luz. Para ello se
analizan los fendmenos de reflexion, refraccion, difraccion, interferencia,
polarizacion, el efecto fotoeléctrico, la luminiscencia y el laser, tomando en
consideracién los modelos electromagnético y cuantico de la luz.

Se emplean algunos fenédmenos opticos para determinar la formacién de imagenes con
espejos planos, esféricos y lentes delgadas. El estudio y analisis de los conceptos 6pticos
nos permiten explicar el funcionamiento de dispositivos tales como: telescopio,
microscopio, laser, ojo humano, camara fotografica.

Propésitos de la unidad
Al finalizar la unidad el alumno:

» Describira la naturaleza de la luz de acuerdo con los modelos corpuscular y
ondulatorio.

 Comprendera el comportamiento dual de la luz a través del estudio de los
fendbmenos que presenta.

» Explicara el funcionamiento de dispositivos épticos cotidianos.

APRENDIZAJES Y TEMATICA DE LA UNIDAD 2: Sistemas Opticos

Aprendizajes Tematica

1. Comprende las leyes de la re-
fraccion y la reflexion.

Optica geométrica.
o Reflexién.
o Refraccion.

2. Determina las caracteristicas de las
imagenes formadas en espejos y
lentes.

e Formacion de
Diagramas de rayos.
o Espejos Planos Curvos:
o Lentes delgadas.
o Sistemas de lentes.

imagenes.

3. Explica los fendmenos de, in-
terferencia, difraccion y polarizacion
aplicando el modelo ondulatorio

Optica fisica.

e Principio de Huygens.

e Fendmenos ondulatorios:
o Interferencia:

o Difraccion.
o Polarizacion.

4. Reconoce el caracter dual de la luz
y las limitaciones de los modelos

Optica cuantica
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corpuscular y ondulatorio en los e Caracter cuantico de la luz:
efectos: fotoeléctrico, luminiscencia y
emision estimulada

o Efecto Fotoeléctrico.
o Luminiscencia.
e Aplicaciones 6pticas:

o Laser.
o Color.
o Instrumentos épticos.

Optica geométrica

Aprendizajes

1.- Comprende las leyes de la refraccion y la reflexion.

Actividades

e Realiza la lectura de las paginas 661 a 667 del libro Fisica. Conceptos y
aplicaciones, séptima edicion revisada de Paul Tippens, editorial Mc Graw
Hill, México (lo encuentras en la biblioteca).

e Con base en la lectura, contesta las siguientes preguntas. Cuando se te
indique una explicacion, trata de utilizar tus propias palabras (no copies
tales cuales las respuestas).

1.
2.
3.
4.
5.

6.

¢ Qué dice la ley de la reflexion?

a. Explica los enunciados de esta ley
¢, Cuantos tipos de reflexion existen?
¢, Cual es la reflexion que nos permite ver la superficie de una piedra?
¢Cual es el tipo de reflexion que sucede en una superficie pulida
(espejo)?
¢, Coémo es la distancia entre un espejo plano y la imagen que forma
respecto de la distancia entre ese espejo y el objeto que se refleja?
¢A qué se le llama imagen real y a qué imagen virtual?

e Realiza la lectura de las paginas 678 a 686 del libro Fisica. Conceptos y
aplicaciones, séptima edicion revisada de Paul Tippens, editorial Mc Graw
Hill, México (lo encuentras en la biblioteca).

e Con base en la lectura, contesta las siguientes preguntas. Cuando se te
indique una explicacion, trata de utilizar tus propias palabras (no copies
tales cuales las respuestas).

1.
2.

¢ A qué se le llama refraccion?
¢, Como se expresa algebraicamente el indice de refraccion?
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Tema:

W

8.

9.

a. Explica esta ecuacion
Enuncia las leyes de la reflexion e ilustralas con un dibujo.
Enuncia la ley de Snell
sin 91 V1 (1)

a. Explicala expreS|on =
in6; V2

De la expresion (1) deduce la siguiente
n, sinf; = n, sin0, (2)

. ¢, Cual caracteristica de la luz cambia cuando un haz pasa de un medio

a otro de indice de refraccion diferente?

¢, Cual es la relacién matematica entre las longitudes de onda de un haz
de luz para dos medios de densidades Opticas distintas y los indices de
refraccion correspondientes?

¢, Como se define la reflexidn total interna?

¢, Cual es el valor del angulo critico para la interfaz agua — aire?

10. Sabiendo que el indice de refraccion del agua es 1.33, ¢ cual es el valor

de la velocidad de la luz en ese medio?

Formacién de imagenes

Formacion de imagenes. Diagramas de rayos.
Espejos planos y curvos

o Lentes y sistemas de lentes

Aprendizaje:

2. Determina las caracteristicas de las imagenes formadas en espejos y lentes.

Actividades

Realiza la lectura de las paginas 665 seccion 34.3 a 672 del libro Fisica.
Conceptos y aplicaciones, séptima edicion revisada de Paul Tippens,
editorial Mc Graw Hill, México (lo encuentras en la biblioteca).

A partir de lo que acabas de leer, manipula la siguiente simulacion para
ilustrar lo que estas aprendiendo.

http://www.educaplus.org/luz/espejo2.html

(Aprovecha el resto del sitio para repasar lo revisado hasta este momento).

Realiza la lectura de las paginas 696 a 708 del libro Fisica. Conceptos y
aplicaciones, séptima edicion revisada de Paul Tippens, editorial Mc Graw
Hill, México (lo encuentras en la biblioteca).

A partir de lo que acabas de leer, manipula la siguiente simulacion para
ilustrar lo que estas aprendiendo.
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http://www.educaplus.org/luz/lente2.html

(Aprovecha el resto del sitio para repasar lo revisado hasta este momento).

Con base a las dos lecturas anteriores resuelve los siguientes

Ejercicios

Preguntas de falso o verdadero

1 Se produce un aumento negativo cuando la imagen es virtual.

2 Una imagen virtual no se puede formar en una pantalla

3 Las imagenes formadas por espejos esféricos convexos son
siempre virtuales, erectas y amplificadas.

4 Para espejos esféricos concavo, la magnificacion es siempre
mayor que 1 cuando el objeto esta localizado entre el centro de
curvatura y el punto focal

5 Un espejo plano forma imagenes reales

6 Los objetos que se acercan cada vez mas al vértice de un espejo
convexo forman imagenes cada vez mas pequenas

7 En un espejo esférico concavo, se logra una mayor ampliacién
cuando el objeto esta mas cerca del punto focal

8 Todas las imagenes virtuales formadas por espejos esféricos son
erectas y disminuidas.

9 En un espejo convergente, un rayo paralelo al eje del espejo se
refleja pasando por el centro de curvatura

10 | El radio de curvatura es igual al doble de la distancia focal tanto
para espejos concavos Como Convexos.

11 | Cuando la luz entra desde un medio de indice de refraccion inferior
a un medio de indice de refraccién mayor, la trayectoria de la luz
se curva hacia la normal

12 | Cuando la luz cruza la frontera entre el medio 1 y el medio 2 la
razon de via vz sera la misma que la razén de n1 a n2

13 | Los objetos de mayor densidad Optica tienen mayores angulos
criticos.

14 | Cuando la luz blanca es dispersada por un prisma, los
componentes de menor longitud de onda son los que mas se
desvian.

15 | En la reflexion total interna, el angulo de incidencia es igual al
angulo de reflexion.

16 | Cuando un objeto en el aire se ve desde una posicién bajo el agua,

el objeto parece estar mas lejos de lo que realmente esta.
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17

Cada vez que la luz entra en un medio mas denso, tanto la
velocidad como la frecuencia de la luz se reducen

18 | Siempre que la luz pasa a través de cualquier cantidad de medios
paralelos y finalmente regresa al medio original, el angulo de
incidencia en el medio original es igual al angulo con que emerge.

19 | El'dngulo critico para los prismas de angulo recto no debe exceder
de 45°

20 | El desplazamiento lateral de la luz cuando pasa a través de un
panel de vidrio es mayor cuando la densidad 6ptica del vidrio es
grande

21 | Una lente que sea mas delgada en el medio que en los bordes
sera una lente convergente

22 | Un lente planoconcavo tiene un foco virtual

23 | Segun la convencion, ambas superficies de una lente de menisco
convergente deben considerarse positivas,

24 | En una lente, las imagenes virtuales se forman en el mismo lado
que el objeto.

25 | Todas las imagenes formadas por lentes divergentes son virtuales,

disminuidas y erectas

Preguntas de opcién multiple

1.

Para un espejo esférico concavo, se forman imagenes virtuales cuando el
objeto es colocado

a. Entre el foco y el centro de curvatura

b. Mas alla del centro de curvatura

c. En el centro de curvatura

d. En elfoco
¢, Cual de las siguientes opciones no es cierta para una imagen formada por
un objeto ubicado entre C y F de un espejo concavo?

a. Magnificacion negativa

b. distancia negativa de la imagen

c. Imagen invertida

d. Imagen ampliada
El punto focal de un espejo esférico convexo es

a. dos veces el radio

b. enfrente del espejo

c. Vvirtual

d. real
¢, Cual de las siguientes opciones no es cierta para imagenes formadas por
un espejo plano?

a. Magnificacion +1

b. Distancia a la imagen es negativa

c. Derecha e izquierda se invierten

d. Las imagenes son reales
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5. Una fuente de luz de 12 cm de altura se coloca a 50 cm de un espejo
concavo de distancia focal de 100 cm. La distancia a la imagen es
a. -100 cm
b. +100 cm
c. +50 cm
d. -50cm
6. Un objeto es colocado a 10 cm del vértice de un espejo esférico convexo
cuyo radio es de 20 cm. La amplificacion es
a. +0.667
b. -0.667
c. +0.5
d. -0.5
7. Elindice de refraccion de una sustancia es
a. Constante
b. Constante para una longitud de onda determinada
c. Variable con la velocidad de la luz
d. Nunca es constante
8. La reflexién total interna ocurre cuando el angulo de incidencia es
a. Mayor que el angulo de refraccién
b. Igual al angulo critico
c. Mayor que el angulo critico
d. Mayor a 45°
9. El indice de refraccion del benceno es 1.5. La velocidad de la luz en el
benceno es
a. 1.5x108 m/s
b. 1.75x108 m/s
c. 2x108m/s
d. 2.5x108 m/s
10.La luz pasa del agua al aire a un angulo de incidencia de 37 él angulo de
refraccion en el aire es aproximadamente de
a. 27°
b. 53°
c. 45°
d. 60°
11.La luz monocromatica verde tiene una longitud de onda de 520 nm. La
longitud de onda de esta luz dentro de un vidrio con indice de refraccion
1.5, es aproximadamente de
300 nm
340 nm
520 nm
780 nm

oo oo
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12.El angulo critico para el diamante (n= 2.42) rodeado de aire es
aproximadamente
a. 24°
b. 35°
c. 45°
d. 66°
13.Un pez se encuentra a 2 m de la superficie de un estanque pequeio. La
profundidad aparente es
a. 1.0m
b. 1.5m
c. 20m
d. 266 m
14.La luz incide desde el agua en un angulo de 60° en un medio transparente.
Si el angulo de refraccion es 30 °, el indice para el medio es
a. 1.15
b. 1.5
c. 23
d. 31
15.Las imagenes formadas a partir de objetos reales por lentes divergentes
son siempre
a. Virtuales
b. Se amplian
c. Invertidas
d. Reales
16.Las lentes divergentes pueden no tener
a. Una distancia focal negativa
b. Una distancia focal positiva
c. Una superficie plana
d. Una superficie convexa
17.Una magnificacion negativa siempre significa que la imagen
a. Erguida
b. Real
c. Virtual
d. Invertida
18.Para un microscopio compuesto, la imagen formada por el ocular es
a. Real
b. Invertida
c. Erguida
d. Mas pequena
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19.¢Cual de las siguientes opciones no es caracteristica de las imagenes

formadas por objetos reales ubicados dentro del punto focal de una lente
convergente?

a. Virtual

b. Real

c. Erguida

d. Agrandada

20.Un rayo de luz incide en la superficie de un espejo a un angulo de 900 con

el espejo, tiene un angulo de reflexion igual a:
a. a90°
b. a45°
c. cero grados
d. a60°

Problemas

1.

Un hombre de 1.80 m de estatura esta parado a 1.2 m de un espejo plano
grande. ¢ Qué altura tendra su imagen? ; Qué distancia hay entre él y ésta?

Una lampara de 3 cm de alto se coloca a 20 cm frente a un espejo concavo
que tiene un radio de curvatura de 15 cm. Calcula la naturaleza, el tamafo
y la ubicacion de la imagen correspondiente. Haz el diagrama de los rayos
respectivo.

Un espejo esférico concavo tiene una distancia focal de 20 cm. ¢ Cuales
son la naturaleza, el tamano y la ubicacion de la imagen que se forma
cuando un objeto de 6 cm de altura se coloca a 15 cm de este espejo?

Una fuente de luz de 6 cm de altura es colocada a 50 cm de un espejo
convexo de radio -70 cm. 4 Cual es la naturaleza, el tamafio y la localizacion
de la imagen?

La luzincide en el aire a 60° y se refracta entrando a un medio desconocido
con un angulo de 40°. ;Cual es el indice de refraccion del medio
desconocido?

La longitud de onda disminuye 25 por ciento al pasar del aire a un medio
desconocido. ¢ Cual es el indice de refraccion de este ultimo medio?

Si el angulo critico de incidencia para una superficie liquido-aire es de 46°,
¢cual es el indice de refraccién del liquido?

Un objeto colocado a 30 cm de una lente delgada produce una imagen real,

invertida, a una distancia de 60 cm en el lado opuesto de la lente. ¢ Cual es
la longitud focal de la lente?
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9. Unafuente luminosa esta a 600 mm de una lente convergente cuya longitud
focal es 180 mm. Traza una imagen por medio de diagramas de rayos.
¢, Cual es la distancia de la imagen? ; La imagen es real o virtual?

10.Un objeto de 8 cm de altura se encuentra a 30 cm de una lente convergente
delgada cuya longitud focal es 12 cm. ; Cuales son la naturaleza, el tamafo
y la ubicacion de la imagen formada?

11.Una lente convergente cuya longitud focal es de 25 cm se coloca 50 cm
frente a una lente divergente cuya longitud focal es de -25 cm. Si se coloca
un objeto a 75 cm del frente de la lente convergente, ¢ cual es la ubicacion
de la imagen final? ;Cual es la amplificacion total? ;La imagen es real o
virtual?

12.La luz pasa del aire al agua con un angulo de incidencia de 35°. ; Cual sera
el angulo de refraccion si el indice de refraccion del agua es de 1,337

13.Una moneda esta en el fondo de una piscina a una profundidad de 1.5 my
a 0.90 m de la pared. ;A qué angulo debe incidir un rayo luminoso para
observarla moneda?

g
w=i.33

VAl

14.La velocidad de la luz en el aire es de 300 000 km/s. Si la luz pasa al alcohol
etilico, cuyo indice de refraccion es 1.36 ¢ Cual es la velocidad de la luz en
este médio?

15.El espejo retrovisor de un automovil tiene una distancia focal es f = -15 cm.
¢, Cual es la posicion de la imagen de un automovil que marcha detras a
una distancia de 9 metros del espejo?

Optica Fisica

Aprendizaje:

3.-Explica los fenomenos de interferencia, difraccion y polarizacion aplicando el
modelo ondulatorio

Tematica:

e Principio de Huygens

37



Fenémenos ondulatorios
o Interferencia
o Difraccion
o Polarizacion

Actividades

Realiza la lectura de las paginas 714 a 725 del libro Fisica. Conceptos y
aplicaciones, séptima edicion revisada de Paul Tippens, editorial Mc Graw
Hill, México (lo encuentras en la biblioteca).

Con base en la lectura, contesta las siguientes preguntas. Cuando se te
indique una explicacion, trata de utilizar tus propias palabras (no copies
tales cuales las respuestas).

Explica en qué consiste el principio de Huygens.

Define con tus propios términos el concepto de difraccion.

Explica el concepto de interferencia constructiva.

Explica el concepto de interferencia destructiva.

Explica el concepto de polarizacion.

¢, Cual es la minima resolucion que el ojo humano puede registrar?

2l

Observa cuidadosamente los videos siguientes:
https://www.youtube.com/watch?v=wI3rs6PE3mE

https://www.youtube.com/watch?v=jPHPvljlaxA

https://www.youtube.com/watch?v=9D8cPrEAGyc

https://www.youtube.com/watch?v=AvSdcN-t62U

www.youtube.com/watch?v=0lyuScC95M

Anota los puntos que te parezcan mas relevantes y comparalos con la
informacion que obtuviste de la lectura anterior.

Para complementar la informacion y reforzar el aprendizaje logrado, entra
a la siguiente direccion electronica:
https://www.walter-fendt.de/html5/phes/

y busca las simulaciones de 6ptica interferencia de luz por doble rendija 'y
difraccion de luz por una rendija. Al abrirlas veras dos controles deslizantes
importantes: la longitud de la onda y la separacion de las rendijas o la
anchura de la rendija. Manipula estos controles y observa como cambian
los patrones de interferencia y difraccion. Haz una reflexion escrita en la
que compares y cotejes lo leido, lo observado en los videos y lo que
observaste en las simulaciones.
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Ejercicios
Preguntas de falso o verdadero

1

En un patrén de interferencia, las lineas brillantes son debidas a
una interferencia constructiva y las lineas oscuras son causadas
por interferencia destructiva.

Una rejilla de difraccion desvia la luz roja mas que la luz azul

En el experimento de Young, al disminuir la separacion de las dos
ranuras también se reducira la separacion de las franjas de
interferencia.

El poder de resolucion de un telescopio depende del diametro de
su lente objetivo y no es una funcién de la ampliacion.

Las imagenes de primer orden son lineas brillantes y las imagenes
de segundo orden son lineas oscuras.

El limite de resolucién para dos objetos se produce cuando el
maximo central del patron de interferencia de un objeto coincide
con la primera franja oscura del patrén de interferencia del otro
objeto

Tanto las ondas transversales como las longitudinales se pueden
polarizar eligiendo el material apropiado como polarizador.

La separacion angular 6, de dos objetos distantes en el limite de
resolucion es una medida mas precisa del poder de resolucidon que
su separacion lineal do

Cuanto mayor sea el numero de lineas por pulgada en una rejilla
de difraccién, mayor sera el angulo de desviacién de la luz
difractada.

10

Un polarizador se puede utilizar como un analizador en el estudio
de la luz polarizada

Preguntas de opcion multiple.

1. El poder de resolucion de un instrumento es determinado por
a. Magnificacion
b. La longitud focal del lente objetivo
c. Diametro del lente objetivo
d. Ninguna de las anteriores

2. La principal ventaja de una rejilla sobre el aparato de Young es la

a. nitidez de las lineas brillantes
b. ausencia de franjas oscuras
c. ausencia de franjas brillantes
d. mayor desviacién de la luz

3. ¢Cual de las siguientes opciones demuestra la naturaleza transversal

de las ondas de luz?
a. Interferencia

b. Polarizacion

c. Difraccion

d. Refraccion
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. Lalongitud de onda de la luz de un objeto distante no afecta

a. la interferencia

b. el poder de resoluciéon

c. la difraccion

d. la polarizacién

. En una rejilla de difraccion que tiene 15,000 lineas/pulgada, la
separacion entre ellas es de

a. 6.67 x 10 pulgadas

b. 5.9 x 10 centimetros

c. 3.81 micrbmetros

d. 1.69 x 10 centimetros

. En el experimento de Young la separacion entre las ranuras de 0.02
mm, y la pantalla estda a 1 m. Si las ranuras se iluminan con luz de
longitud de onda de 500 nm, la segunda franja brillante sera localizada,
desde la franja central, aproximadamente a

a. 3cm

b. 4 cm

Cc. 5cm

d. 6¢cm

. Una rejilla de difraccion que tiene 7000 lineas/centimetro se ilumina con
luz de 589 nm de longitud de onda. La separacién angular de la segunda
franja brillante esta aproximadamente a

a. 51.2°

b. 55.5°

c. 61.5°

d. 65°

. Un haz de luz paralelo ilumina una rejilla de difraccién que tiene 5900
lineas/cm. La imagen del primer orden se localiza a 16 cm de la imagen
central en la pantalla que se entra a 50 cm de la rejilla. La longitud de
onda de la luz es aproximadamente:

a. 515 nm

b. 571 nm

c. 541 nm

d. 592 nm

. Un telescopio éptico de 30 pulgadas de didmetro examina un gran
Skylab que orbita a 150 millas sobre la Tierra. La separaciéon minima de
dos puntos que puede ser resuelta por el telescopio, recibiendo luz de
longitud de onda promedio de 500 nm, es aproximadamente

a. 0.56 ft

b. 0.634 ft

c. 0.75ft

d. 2.67 ft

10.Un telescopio 6ptico de 30 pulgadas de didmetro examina un gran

Skylab que orbita a 150 millas sobre la Tierra. La resolucién angular de
dos puntos que puede ser resuelta por el telescopio, recibiendo luz de
longitud de onda promedio de 500 nm, es aproximadamente
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8.0x 107 rad
8.1 x 10 rad
7.2x 107 rad
7.5x10°%rad

apoow

Problemas

1.

La luz de un laser tiene una longitud de onda de 632 nm. Dos rayos de
esta fuente siguen trayectorias de diferente longitud. ;Cual es la
diferencia minima requerida en las trayectorias para provocar (a) una
interferencia constructiva y (b) una interferencia destructiva?

Dos rendijas paralelas separadas entre si 0.2 mm estan iluminadas por
luz monocromatica. En una pantalla colocada a 1.0 m de las rendijas,
existe una separacion de 2.50 mm entre la primera franja clara y la franja
central. ¢ Cual es la longitud de onda de la luz?

Dos rendijas paralelas a 0.075 mm de distancia estan iluminadas con
luz monocromatica de 480 nm de longitud de onda. Determine el angulo
entre el centro del maximo central y el centro de la primera franja
brillante lateral.

Mediante un telescopio con una lente de 60 m de diametro, encuentre
a qué distancia permite su resolucion distinguir dos objetos localizados
en el espacio a una distancia igual a la que existe entre la Tierra y el Sol
(93 millones de millas).

Se ilumina una rendija de 0.20 mm de ancho con luz monocromatica de
480 nm de longitud de onda, y se forma una figura de difraccién en una
pantalla a 1.0 m de la rendija. a) ¢, Cual es el ancho del maximo central?
b) ¢Cuales son los anchos de las franjas brillantes (maximos) de
segundo y tercer orden?

Se ilumina una rendija de 0.025 mm de ancho con luz roja (A = 680 nm).
¢, Cual es el ancho de

a. el maximo central y

b. los maximos laterales de la figura de difraccién que se forma en
una pantalla a 1.0 m de la rendija?

Una sola rendija de ancho s = 0.7 mm se ilumina por una luz paralela
de longitud de onda de 6000 A, y se observa lineas (bandas) de
difraccién sobre una pantalla colocada a 40 cm de la rejilla. ;A qué
distancia d esta la tercera linea oscura de la linea central brillante?
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Pantalla

ACTIVIDADES DE INTEGRACION.

2.

. Elabora una reflexion propia, por escrito, en la que desarrolles el tema:

Aprovechamiento de la radiacion electromagnética. Investiga cuales son las
fuentes primarias de energia y las sucesivas transformaciones que puede sufrir
la energia desde su origen hasta llegar a las mas utilizadas en tu casa y de la
necesidad de su uso racional para disminuir la contaminacién ambiental por el
mal aprovechamiento de este recurso.

Elabora un mapa conceptual de la unidad.

Bibliografia

Basica

Bueche, F. y Eugene, Hecht. (2007). Fisica general. México: Ed. Mc Graw Hill.

Giancoli, Douglas C. (2006). Fisica. Principios con aplicaciones, 62 edicion. México:
Ed. Pearson Educacion.

Gutiérrez, C. (2009). Fisica general, Capitulo 19. México: Mc Graw Hill.

Halliday, D., Resnick, R. y Walker, J. (2011). Fundamentos de fisica, volumen 2,
octava edicién. México: Grupo Editorial Patria.

Hecht, E. (2000). Fisica 2. Algebra y trigonometria, capitulos 23 al 25, segunda
edicion. México: Thomson International Editores.

Jones, E. y Childers, R. (2001). Fisica contemporanea, capitulos 22, 23 y 24, tercera
edicion. México: Mc Graw Hill.

Serway, R. y Faughn, J. (2007). Fundamentos de fisica, volumen 2, capitulos 14 al
17, sexta edicién. México: Thomson.
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e Tippens, Paul E. (2011). Fisica, conceptos y aplicaciones, Capitulos 33 al 37, séptima

edicion. México: Mc Graw Hill.

o Wilson, J., Buffa, A. y Lou, B. (2007). Fisica, capitulos 22 al 25, sexta edicién. México:

Pearson Educacion.

Sitios de interés

http://www.aapt.org/

http://portalacademico.cch.unam.mx/
https://www.edumedia-sciences.com/es/
http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/
https://phet.colorado.edu/

http://www.falstad.com/
https://sites.google.com/site/fisicacontics/home/introduccion
http://fisica.uson.mx/manuales/magyopt.html
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Examen de autoevaluacion
Instrucciones:

Este es un examen de autoevaluaciéon, su propésito es que puedas medir tu
aprendizaje después de haber realizado la guia de estudio.

Revisa con cuidado el contenido del examen, consta de tres partes, en la primera
encontraras preguntas de opcién multiple, elije la respuesta correcta y subrayala;
la segunda parte se presentan frases para que determines si es falsa (F) o
verdadera (V) y en la tercera parte consta de problemas, da la respuesta lo mas
extenso posible, ya que se evaluara el razonamiento utilizado para llegar al
resultado.

Primera parte: preguntas de opcion multiple. (Valor dos puntos por cada
respuesta correcta)

Unidad 1: Sistemas electromagnéticos
1. La energia potencial eléctrica es la energia de un objeto con carga
eléctrica debida a su:
a. Posicion
b. Tamaino
c. Movimiento
d. Momento
2. Comparando la resistencia eléctrica de un alambre delgado con la de un
alambre grueso, la del alambre grueso es:
a. Mayor
b. Menor
c. lgual
d. Con esta informacién no es posible decirlo
3. ¢Como es el valor resultante de conectar dos resistores idénticos en
paralelo?
a. El doble del valor de uno de ellos
b. La mitad del valor de uno de ellos
c. El cuadrado del valor de uno de ellos
d. La cuarta parte del valor de uno de ellos
4. ;Cual es el objetivo de conectar dos o mas capacitores en paralelo?
a. Aumentar la capacidad eléctrica total
b. Reducir la capacidad eléctrica total
c. Reducir la corriente eléctrica)
d. Aumentar la resistencia eléctrica del circuito
5. Laley de Ohm relaciona tres variables en un circuito eléctrico que son:
a. Resistencia, voltaje y corriente
b. Capacitancia, corriente y voltaje
c. Potencia, corriente y resistencia
d. Capacitancia, inductancia y corriente
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6. Los campos magnéticos son producidos por:
a. Las cargas en reposo
b. El movimiento de las particulas
c. El movimiento de particulas sobre la Tierra
d. El movimiento de particulas cargas eléctricamente
7. ¢En sistema internacional en que unidad se mide la intensidad de campo
magnético?
a. Tesla
b. Joule
c. Ampere
d. Weber
8. Si un alambre recto y largo conduce una corriente eléctrica, las lineas de
campo magnético generado son:
a. Paralelas al alambre
b. Nulas
c. Conceéntricas y perpendiculares al alambre
d. Conceéntricas, pero no perpendiculares al alambre
9. Si la carga eléctrica se mueve perpendicularmente a las lineas de campo
magnético. ¢ Qué le sucede a la carga eléctrica?
a) Se acelera
b) Se desvia con velocidad constante un cierto angulo
c) Se sigue moviendo en la misma direccion
d) Se mueve paralelamente a las lineas de campo magnético
10.Si un trasformador incrementa el voltaje AC, también incrementa
a. La potencia
b. La energia
c. Laintensidad del campo eléctrico
d. Ninguna de las anteriores

Unidad 2 Sistemas Opticos
11. Indica cual no es una onda electromagnética
a. Las ondas sonoras
b. Las ondas de radio
c. Las microondas
d. Las ondas ultravioletas
12.Comparando la rapidez promedio de la luz en el aire con la rapidez
promedio en el agua es
a. Menor
b. Mayor
c. lgual
d. No es posible dar una respuesta con esta informacién
13.La imagen de un objeto dada por un espejo plano es siempre:
a. Realy derecha.
b. Virtual y derecha.
c. Virtual e invertida.
d. Real e invertida
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14.Cuando se ilumina una pantalla blanca con una luz azul y una roja, el color
resultante es:
a. Azul
b. Magenta (morado)
c. Verde
d. Naranja
15.Es el cambio en el angulo de la direccién de la luz al pasar de un medio a
otro.
a
b

reflexion
refraccion
c) difraccion
d) rotacién
e) ninguna de las anteriores.
16.En una fibra 6ptica curva, la luz
a. Se curvay sigue la curva de la fibra
b. Se refleja internamente en una sucesion de tramos de linea recta
c. Gana energia en cada reflexion interna
d. Se dispersa en direcciones aleatorias en la superficie de la fibra
17.Un lente hecho con vidrio cuyo indice de refraccion es 1.55 se sumerge en
aceite con indice de refraccion es de 1.54, la lente se ve entonces:
a. Mas grande de su tamafio normal.
b. Mas pequefa de su tamafio normal.
c. Del mismo tamafio que el normal.
d. No se ve, practicamente
18. ¢ Qué instrumento es similar al ojo humano?
a. Telescopio
b. Microscopio
c. Camara
d. Proyector de trasparencias
19.Dos fuentes de radiacion son coherentes cuando:
a. tienen la misma intensidad
b. tienen distinta longitud de onda
c. tienen la misma longitud de onda
d. tienen la misma frecuencia
20. ¢ Cuando se produce una interferencia constructiva?
a. Cuando dos movimientos ondulatorios se encuentran y lo hacen en
oposicion de fase
b. Cuando dos movimientos ondulatorios se encuentran y lo hacen en
igualdad de fase
Cuando un rayo choca con un obstaculo
Cuando la luz es policromatica

~ — '

oo
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Segunda parte: preguntas de falso o verdadero

1 Dos alambres conductores paralelos que conduzcan una corriente
eléctrica en el mismo sentido se atraeran

2 La potencia de salida de un transformador ideal es mayor que la
potencia de entrada

3 La corriente total que fluye a través de un circuito en paralelo es
igual a la suma de la corriente que fluye a través de sus ramas

4 Los semiconductores son materiales en los cuales las bandas de
valencia y conduccion se traslapan.

5 Cada vez que la luz entra en un medio mas denso, tanto la velocidad
como la frecuencia de la luz se reducen

6 Una onda electromagnética requiere de un medio material para
propagarse

7 En un espejo esférico concavo, se logra una mayor ampliacion
cuando el objeto esta mas cerca del punto focal

8 Un espejo plano forma imagenes reales

9 En el experimento de Young, al disminuir la separacion de las dos
ranuras también se reducird la separacion de las franjas de
interferencia.

10 | La luz en ocasiones se comporta como particula y en otras como
onda

Tercera parte: A continuacién, tienes ocho problemas, elige solo cuatro,
preferentemente dos de cada unidad, y desarrolla la respuesta lo mas extenso
posible, ya que se evaluara el procedimiento y el razonamiento utilizado. Cada
problema tiene un valor de 10 puntos

Unidad 1 Sistemas electromagnéticos

1. Tres resistencias de 30 Ohm estan conectadas en paralelo. Este conjunto se
conecta en serie con una resistencia de 20 Ohm. La totalidad del circuito se
conecta a una diferencia de potencial de 12 V.

a) Dibuje el diagrama del circuito.
b) ¢Cual es la resistencia equivalente de todo el circuito?
c) ¢Cual es la corriente que pasa por la bateria?

El cable aéreo de corriente para tranvias eléctricos se tiende horizontalmente a
10 m sobre el piso. Un tramo largo y recto de él conduce 100 A de corriente
directa hacia el oeste. Calcule el valor de la intensidad del campo magnético en
el nivel del piso directamente debajo del cable.
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3. Un proton penetra en un campo magnético de 3 G con una velocidad de 2x107
m/s formando un angulo de 60° con el campo. Calcule la magnitud de la fuerza
sobre el protén. (carga del proton 1.6x10'° C, Un Tesla =1x10* G)

4. Un trasformador elevador tiene 400 vueltas en el secundario y sélo 100
vueltas en el primario. Se conecta un voltaje alterno de 120 V en la bobina
primaria. ¢ Cual es el voltaje de salida?

Unidad 2. Sistemas Opticos

5. Un jugador de beisbol de 1.8 m de estatura se coloca a una distancia de 5 m
frente a un espejo plano. La distancia desde la parte mas alta de su gorra hasta
sus ojos es de 20 cm. Trace un diagrama que muestre la ubicacién de las
imagenes que se formaran de sus pies y de la punta de su gorra. ¢ Cual es la
longitud minima que debe tener el espejo para que él pueda ver su imagen
completa?

6. Un rayo de luz en el aire incide con un angulo de incidencia de 50% sobre una
placa de vidrio cuyo indice de refraccion es n = 1.5; determina los angulos
respecto a la normal que forman los rayos reflejado y refractado.

7. ¢A qué distancia de una lente divergente se debe colocar un objeto para que
su imagen tenga la cuarta parte del tamafio del objeto? La longitud focal es de
-35cm.

8. Dos ranuras separadas por una distancia de 0.05 mm estan iluminadas con
luz verde, cuya longitud de onda es 520 nm. Un patrén de difraccién se forma
en pantalla de observacion colocada a 2.0 m de distancia. ¢ Cual es la distancia
entre el centro de la pantalla y la primera franja clara?

Evaluacion
Preguntas de opciéon multiple 40 puntos
Preguntas de falso o verdadero 20 puntos
Problemas 40 puntos
Total 100 puntos
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SOLUCION

Aqui se proporciona la solucibn al examen para que puedas hacer tu

autoevaluacién

Preguntas de opcion multiple

1 a 6 d 11 a 16 b
2 |b 7 a 12 a 17 d
3 |b 8 c 13 b 18 c
4 |a 9 a 14 b 19 d
5 |a 10 d 15 b 20 b

Preguntas de Falso (F) o Verdadero (V)

1.- Inciso a): El diagrama del circuito es

1 V 6 F
2 F 7 \Y
3 \Y 8 F
4 \Y 9 F
5 F 10 \Y
Problemas
7 /N T 7Y 7 -
|z

b.- La resistencia total del circuito se obtiene calculando primero la resistencia
equivalente de las resistencias en paralelo:

1

La resistencia total del circuito es

Ry = R, + 20 Ohm = (10 + 20)0hm = 30 Ohm

1 1

1

R, 30730730 30

R, = 10 Ohm

c.- La corriente se determina por la ley de Ohm

|4

12V

3

2.- La magnitud del campo magnético de un cable recto largo con corriente

eléctrica es

B ﬂi B (4mx10~ T)(IOOA)

S 2mr

- Tm

2r(10m)

=2x107°T
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3.- La magnitud de fuerza magnética es
m
F = quBsend = (1.6x10~19 () (2x107?) (3x10~* T)(sen 60°) = 8.31x10~16 N

4 .- Para un transformador

Vs — Ns =y s
v, = n, por lo tanto VS—Vpr 120V(

400
100

) — 480V

5.- El diagrama de rayos es:

evcm i F< 1l 1
f - b H T o
N | NS i : .
H=180cm=h1+h2+E
De los triangulos semejantes se tiene
160 cm hq
tana = = de donde h1 =80 cm
1000 cm 500 cm
tanff = o = N2 de donde h2 =10 cm

1000cm 500 cm
Por lo tanto, el espejo sera de

E=180cm—-80cm —10cm =90 cm

6.- El Angulo del rayo reflejado es igual al angulo del rayo incidente, es decir: 50°
Para calcular el angulo del rayo refractado se utiliza la ley de Snell
n; sinf; = n, sin 6,

= Qs _ 95106 por tanto 6, = sin™"0.5106 = 30.71°

1.5

sin

7.- De la ecuacion de las lentes

1 1 1
f s s
Como S"=(1/4) S
1 1 1 1 3
?—?—— _—5(4—1)———
por lo tanto, S=(-3)f=(-3) (-35cm) =105 cm
8.- Para la doble rendija se tiene
Y = (mAD) /d comom =1
_ (520x10°m)(2m) _ 0.0208 m = 20.8
T 005x103m  ooom T anemm
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