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PRESENTACION

El presente material didactico es una Guia de Estudio desarrollada para la asignatura de
Biologia Ill del CCH para los estudiantes que requieren de apoyo para su preparacion
académica y reforzamiento de su examen extraordinario. Esta guia fue realizada gracias
al apoyo y financiamiento del Proyecto INFOCAB PB- 200520

La Guia se puede utilizar de forma autodidactica o con la ayuda de algun docente o ase-
sor del PIA. Ademas, podran apoyarse de diversas fuentes bibliograficas y cibergraficas
que han sido sugeridas para su consulta.

Las secciones y materiales que podras encontrar en esta guia son:

 Descripcidon general del programa de Biologia Il incluyendo propdsitos y conteni-
dos tematicos con el fin de que el lector tenga una idea clara de los aprendizajes
y temas principales que debera conocer y estudiar.

» Cada unidad consta de una presentacion general, un organizador grafico con-
ceptual de la unidad, un glosario, el desarrollo de cada tematica iniciando con el
aprendizaje, la ubicacion del tema y subtema, y posterior a ésta se encuentran
una serie de actividades relacionadas con cada aprendizaje.

 Autoevalucion. Con la finalidad de promover un monitoreo y seguimiento se pro-
pone un ejercicio de autoevaluacion que consta de 25 reactivos para cada unidad.
Con ello, se busca que el estudiante reflexione sobre su autoaprendizaje. Al final
de la guia se pueden encontrar las respuestas con el fin de corroborar dicha re-
flexion.
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Consideraciones finales

Con el fin de apoyar el éxito para la aprobacion de tu examen extraordinario, a continua-
cion, te recomendamos lo siguiente:

v Organizar y planear tu tiempo para lograr el cumplimiento de todas las actividades
sugeridas en esta guia y sean un referente para la preparacion de tu examen.

v Buscar apoyo para mejorar técnicas de estudio con algun asesor, tutor o en el
Departamento de Psicopedagogia.

v Acudir al Programa Institucional de Asesorias (PIA), ubicado en el tercer piso del
Edificio E del plantel, con el fin de buscar asesoria para algun aprendizaje o tema

que se te dificulte entender.

v Adquirir y/o resolver esta guia, NO es requisito NI sinénimo para aprobar el
examen.

v Venir preparado y llegar temprano para los examenes.
v'Hacer una revision y lectura previa del examen.
v Consultar mayor nimero de referencias bibliograficas y cibergraficas, asi como el

portal académico del plantel que sean necesarias para repasar tus conocimientos
que te permitan responder tu guia y poder aprobar el examen.
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ProGrAMA DE EsTupio DE BioLogia Il (2016)

De acuerdo al Plan de Estudios de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humani-
dades, el curso de Biologia Ill del quinto semestre, tiene el propdsito de profundizar en la
cultura biologica y contribuir con una formacion propedéutica para realizar estudios pro-
fesionales en el Area de Ciencias Quimico—Bioldgicas y de la Salud. Para los estudiantes
que elijan carreras de ésta area es recomendable que cursen paralelamente materias
afines, de acuerdo con los esquemas preferenciales de su eleccidn, lo que les permitira
contar con una formaciéon mas sélida para realizar los estudios de licenciatura.’

En el curso de Biologia lll se busca que los alumnos analicen que los sistemas biolégicos
presentan procesos metabdlicos, lo cual les permite la continuidad y diversidad. Asimis-
mo, que comprendan la importancia que la variacidén y la transmisidn genética tienen
para la biodiversidad.

Los propdsitos educativos que guian la intervencién pedagogica son que el alumno:

* Describa la importancia del metabolismo, a través del analisis de diferentes pro-
cesos energéticos, para que explique su contribucién a la conservacion de los
sistemas biologicos.

* Reconozca las fuentes de variacidn, transmisidén y expresion génica, a traves del
analisis de estos procesos, para que explique su importancia en la reconfiguracion
de la biodiversidad.

' Tomado de: www.cch.unam.mx > files » programas2016 > BIOLOGIA_llI_IV
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El estudio de la biologia en esta se inicia con la manera en que los sistemas bioldgicos
mantienen su estatus como sistemas vivos, a través del conocimiento del metabolismo y
algunas formas en que intercambian materia y energia con el entorno, lo que correspon-
de con la primera unidad del programa de Biologia Ill. Para la segunda unidad, se conti-
nua con el analisis de la naturaleza genética y molecular de éstos, asi como las fuentes
que producen variacion en las poblaciones naturales. De tal manera que las unidades y
contenidos tematicos estan organizados como sigue:

Unidad 1. ; Como los procesos metabdlicos energéticos contribuyen a la conservacion
de los sistemas biolégicos?
Tema l. Bases moleculares del metabolismo:
* Metabolismo: anabolismo y catabolismo.
» Carbohidratos, lipidos, proteinas y nucleoétidos.
* Enzimas.
Tema Il. Procesos metabdlicos de obtencion y transformacion de materia y energia:
* Nutricion heterotrofa y autotrofa.
* Fermentacion y respiracion celular.
* Fotosintesis.

Unidad Il. ; Por qué se considera a la variacion, la transmisidén y expresion génica como
la base molecular de los sistemas bioldgicos?
Tema I. Organizacion del material genético: Naturaleza de la diversidad genética
* DNA, genes y cromosomas.
* El genoma de las células procariotas y eucariotas
Tema Il. Genética y biodiversidad:
* Replicacion del DNA.
* Sintesis de proteinas.
* Transmision y expresion génica.
Tema lll. Variacion genética y su importancia para la biodiversidad.
* Mutacion
* Recombinacion génica
* Flujo génico
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Unidad |

., Como los procesos metabadlicos
energeticos contribuyen a la
conservacion de los sistemas

biologicos?

Describira la importancia del metabolismo, a través del analisis
de diferentes procesos energéticos, para que explique su

contribucion a la conservacion de los sistemas biologicos.

n IEB * NLF « GRG * SPA - MAM ®



e Unidad | *

PRESENTACION

En los sistemas biologicos el intercambio de energia ocurre por medio de una serie de
procesos metabdlicos energéticos la mayoria de ellos de manera simultanea. Cada pro-
ceso es importante en los sistemas bioldgicos, ya que permiten su conservacion.

En la primera unidad de esta guia estudiaras las bases moleculares del metabolismo a
través de los procesos metabdlicos energéticos que pueden ser, de sintesis o de degra-
dacién. Los primeros forman moléculas de diferentes pesos moleculares que son utiliza-
das a nivel celular, a este proceso se le llama Anabolismo. Los procesos de degradacion
son la ruptura de moléculas de mayor peso molecular y se le conoce como Catabolismo,
su proposito es liberar energia y suministrar materia prima para el anabolismo. Ambos
procesos requieren a su vez de cientos de reacciones metabdlicas que son reguladas
por enzimas. Las moléculas que participan en estos procesos son carbohidratos, lipidos,
proteinas y nucledtidos.

Posteriormente estudiaras procesos metabdlicos de obtencidn y transformacién de mate-
ria y energia. Para ello relacionaras la nutricion heterotrofa y autotrofa con lo que respec-
ta a la obtencion y transformacién de materia y energia. Los procesos catabdlicos para la
obtencion de energia a partir de la sintesis de ATP son la Fermentacion y la Respiracion
Celular. Las moléculas de ATP son las principales moléculas de energia que participan
en toda actividad celular como el movimiento de un cilio, la contraccién de un musculo o
el transporte activo de una molécula a través de la membrana celular. La Fermentacion,
es la degradacion de moléculas organicas en ausencia de oxigeno y se llegan a obtener
dos moléculas de ATP. La Respiracion Celular es la oxidacion de moléculas de glucosa
en la que se llega a producir un maximo de 38 moléculas de ATP. Un proceso anabdlico
de transformacion de energia es la Fotosintesis, es decir la conversion de energia lumi-
nosa en energia quimica que tiene lugar en los cloroplastos de las células eucariotas o
en los tilacoides y el protoplasma de las células procariotas.

Con las actividades que a continuacion se presentan podras prepararte para el contenido
anteriormente descrito.
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» Guia para el examen extraordinario de Biologia Ill « Quinto semestre *
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GLosARIO - UNipAD |

Alimentacion: es la ingesta de alimentos por parte de los organismos para conseguir
los nutrientes necesarios y con esto obtener la energia y materia para lograr un
desarrollo equilibrado.

Anabolismo: Vias de reaccion por las que se sintetizan moléculas complejas a partir de
otras mas simples, requieren de energia.

ATP sintetasa: complejo enzimatico que cataliza la formacion del ATP a partir de ADP
y fosfato inorganico mediante quimiésmosis, se localiza en la membrana mito-
condrial interna, en la membrana tilacoidal de los cloroplastos y en la membrana
plasmatica de las bacterias.

Autoétrofo: organismos que tienen la capacidad de formar su propio alimento (compues-
tos organicos) a partir de sustancias inorganicas. Los organismos autotrofos pro-
ducen su masa celular y sus alimentos a partir del diéxido de carbono, que es
inorganico, de la luz y/o de sustancias quimicas inorganicas como el nitrégeno, el
fésforo o el hierro.

Biosintesis: Formacion por parte de los organismos, de compuestos organicos a partir
de elementos o compuestos simples.

Catabolismo: Degradacion de moléculas complejas a moléculas simples con liberacién
de energia. Los intermediarios en estas reacciones se les denominan catabolitos.

Catalizador: Sustancia que acelera una reaccion quimica sin experimentar cambio algu-
no. Las enzimas son catalizadores proteicos.

Compuesto inorganico: sustancia simple que no contiene esqueleto de carbono.

Compuesto organico: compuesto con un esqueleto de atomos de carbono.

Energia de activacion: Energia extra que debe adquirir una molécula para experimentar
una reaccion quimica particular.

Energia: Capacidad de realizar un trabajo, puede expresarse en kilojules o kilocalorias.

Enzimas: Molécula de proteina globular que acelera una reaccion quimica especifica.

Fermentacion: es un proceso catabdlico de oxidacion incompleta, que no requiere oxi-
geno, y cuyo producto final es un compuesto organico.

Fotosintesis: proceso bioldgico que captura energia luminica y la transforma en energia
quimica de las moléculas organicas (como hidratos de carbono), procesadas a
partir de didxido de carbono y agua.

Heterétrofo: organismo que no puede sintetizar su propio alimento a partir de materias
primas inorganicas, y por tanto, debe obtener energia y materiales constituyentes
corporales a partir de otros organismos.
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Metabolismo: Suma de reacciones quimicas que tienen lugar en las células de un orga-
nismo vivo y que determinan el crecimiento, la division, la produccidén de energia
y otros trabajos bioldgicos.

Moléculas: Particula formada por dos o0 mas atomos que se mantienen unidos por en-
laces quimicos.

Nutricién: La nutricién consiste en la incorporacion de nutrientes como proteinas, car-
bohidratos, grasas, vitaminas, minerales y agua, los cuales participan en la trans-
formacion de materia y energia de los organismos para que puedan llevar a cabo
tres procesos fundamentales: mantenimiento de las condiciones internas, desa-
rrollo y movimiento, manteniendo el equilibrio homeostatico del organismo a nivel
molecular y microscopico.

Oxidacion: Perdida de uno o mas electrones o atomos de hidrégeno, por un atomo, ion
o0 molécula.

Quimiésmosis: proceso por el cual la fosforilacion del ADP para formar ATP se acopla
a la transferencia de electrones a favor de una cadena de transporte electrénico,
que acciona bombas de transporte de protones que producen un gradiente proto-
nico a través de la membrana, el ATP se forma cuando los protones se difunden a
través de canales transmembrana en la ATP sintetasa.

Reacciones quimica: interaccion entre atomos, iones o moléculas que dan por resul-
tado la formacion de nuevas combinaciones de atomos; formacion o ruptura de
enlaces quimicos.

Reduccién: Ganancia de uno o mas electrones o atomos de hidrégeno por un atomo,
ion 0 molécula.

Respiracion celular: proceso mediante el cual las células generan ATP mediante una
serie de reacciones redox. En la respiracion aerobia, el aceptor final de electrones
es el oxigeno molecular, en la anaerobia, el aceptor final es una molécula inorga-
nica distinta del oxigeno.
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TemA |. BASES MOLECULARES DEL METABOLISMO

Subtema 1:
Metabolismo: anabolismo y catabolismo

Aprendizaje: El alumno compara el anabolismo y catabolismo como procesos de sinte-
sis y degradacion para la conservacion de los sistemas bioldgicos.

Actividad 1

Instruccién: Realiza la lectura de metabolismo, subraya las ideas principales y poste-
riormente en el cuadro comparativo que se encuentra al finalizar la lectura sefiala con
una X que caracteristica se presenta en el anabolismo y catabolismo.

Lectura: Metabolismo

En todos los sistemas bioldgicos ocurren reacciones quimicas y transformaciones de
energia que son basicas para la nutricion, el crecimiento y la reparacion de células. La
suma de todas las reacciones quimicas en un sistema biologico, componen su meta-
bolismo. Los procesos metabdlicos se realizan de manera continua a nivel de célula y
deben ser regulados para que se mantenga su conservacion. Por ejemplo la regulacién
de las concentraciones de glucosa en la sangre de animales complejos, se lleva a cabo
en el sistema circulatorio que lleva glucosa a todas las células, la cual es degradada para
la obtencion de energia; cuando la concentracion de glucosa en la sangre aumenta, se
almacena en el higado y en células musculares. Una vez que esa concentracion des-
ciende, como ocurre entre comidas, los nutrimentos almacenados se reconvierten y se
sintetiza glucosa y sus valores se normalizan.

En todos los sistemas biologicos se presentan dos procesos metabdlicos que son el
anabolismo y el catabolismo.

En el anabolismo se sintetizan moléculas complejas a partir de la unién de moléculas
simples, a través de una serie de reacciones que requieren de energia que se capturan
en los enlaces quimicos de dichas reacciones que se forman. La sintesis de una proteina
a partir de aminoacidos es un ejemplo de anabolismo, la obtencion de glucosa a partir de
moléculas como, agua (H,O) y biéxido de carbono (CO,) por el proceso de fotosintesis
es otro ejemplo.
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En el catabolismo se degradan moléculas complejas en moléculas simples, de igual ma-
nera a través de una serie de reacciones en la que se libera energia almacenada en sus
enlaces quimicos. Un ejemplo de catabolismo es la fermentacion y respiracion celular
para la obtencion de energia en forma de moléculas de ATP. La energia liberada en las
reacciones catabolicas suele utilizarse para impulsar reacciones anabdlicas.

Anabolismo Catabolismo

O o
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Y

llustracion basada en: https://bit.ly/2UvWS2X

En los sistemas bioldgicos las leyes de la termodinamica son aplicables a las transfor-
maciones de la energia en los procesos metabdlicos. La primera ley de la termodina-
mica menciona que en cualquier transformacion de energia, ésta no se crea ni se des-
truye, es decir que antes y después de la conversion es la misma cantidad; por ejemplo
la energia potencial de los enlaces quimicos de carbohidratos, se puede convertir en
energia potencial en forma de ATP que posteriormente se puede convertir en energia
cinética por ejemplo en una contracciéon muscular. La segunda ley menciona que si
bien la energia no se crea ni se destruye, cuando la energia de convierte de una forma
a otra, parte de esa energia no puede ser utilizada para realizar trabajo bioldgico, es
decir no toda la energia liberada puede realizar trabajo. Parte de la energia se pierde
en forma asociada con el desorden. En cualquier sistema, la energia total contiene
energia utilizable, que realiza trabajo y energia disponible que se pierde en el desorden
al tratar de ordenar el sistema.
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Los procesos anabdlicos tienden a aumenta la complejidad celular (orden), mientras que
los proceso catabdlicos degradan la complejidad (crean desorden). Como consecuencia,
las primeras requieren energia, mientras que las segundas la liberan.

En los sistemas bioldgicos, la energia total se denomina entalpia (H). La energia que
se utiliza para realizar trabajo se llama energia libre (G). La energia libre la utilizan las
células para todo el metabolismo. La energia inutilizable esta representada por la entro-
pia (S) que es un parametro de desorden del sistema, multiplicada por la temperatura
absoluta (T).

H=G+TS

La energia libre se obtiene con esta expresion.

G=H-TS

Cuando un individuo realiza ejercicio, los musculos convierten la energia quimica obte-
nida de los alimentos en la energia mecanica de la contraccion muscular. Aproximada-
mente el 20% de esta conversion de energia realiza el trabajo; el resto se pierde como
calor. Estos cambios de energia se miden en calorias (cal) o joules (J). Una cambio de
energia se representa con la letra griega delta (A). El cambio de energia libre (AG) de
cualquier reaccidén quimica es igual a la diferencia de energia libre entre los productos y
reactivos. Si (AG) es negativa (AG<0 o -AG), se libera energia libre y entonces hablamos
de procesos catabdlicos, si AG es positiva (AG>0 o +AG), se requiere energia libre y nos
referimos a procesos anabdlicos.

Las reacciones catabdlicas pueden degradar un reactivo ordenado, como una molécula
de proteina, en productos mas pequenos como los aminoacidos. Las reacciones que
liberan energia libre se denominan reacciones exergonicas.

Las reacciones anabdlicas pueden generar un solo producto como una proteina (una
molécula muy ordenada), a partir de numerosos reactivos mas pequefios como los ami-
noacidos (menos ordenados). Las reacciones que requieren o consumen energia libre se
denominan reacciones endergonicas.
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Cuadro comparativo: anabolismo y catabolismo

Anabolismo Catabolismo

Procesos de sintesis

Procesos de degradacion

Formacién de
macromoléculas

Formacion de
micromoléculas

Conversion de glucosa a
ATP

Conversion de aminoacidos
a proteinas

Energia libre

+AG

-AG

Reacciones exergonica

Reacciones endergodnicas
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Actividad 2

Instruccién: De los siguientes ejemplos, escribe en la linea correspondiente si se re-
fiere a un proceso anabdlico (sintesis) o catabdlico (degradacion) de los organismos y
explica como contribuye a su conservacion.

1. Un organismo aerobio convierte una molécula de glucosa (C,H,,O,) en bidxido de
carbono (CO,) y llega a formar de 30 a 32 moléculas de ATP.

2. Las plantas producen glucosa para su obtencién de energia a partir de moléculas
como bidxido de carbono y agua.

3. Para conservacion celular de los organismos eucariotas pluricelulares, las células
somaticas se dividen por mitosis pero antes de este proceso deben tener repli-
cado el DNA para que cada copia se distribuya en cada una de las células hijas.

4. Las bacterias Lactobacillus sp. rompen la molécula de glucosa en ausencia de
oxigeno, formando dos moléculas de acido piruvico y posteriormente obtener una
molécula de acido lactico y dos moléculas de ATP, que seran utilizadas para rea-
lizar trabajo biologico.

5. Una vez que el ATP (Adenosin Trifosfato) libera un grupo fosfato para realizar tra-
bajo biolégico se convierte en ADP (Adenosin Difosfato).

6. Formacion de ATP.

energia
captada
ADP + P > ATP

adenosin difosfato fosfato inorganico adenosin trifosfato

llustracion basada en: https://bit.ly/20zzWMFf
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TemA |. BASES MOLECULARES DEL METABOLISMO

Subtema 2:
Carbohidratos, lipidos, proteinas y nucleétidos.

Aprendizaje: Relaciona los carbohidratos, lipidos, proteinas y nucleétidos con los proce-
sos metabdlicos de transformacion de energia.

Actividad 1
Instruccién: Realiza la lectura del siguiente texto y posteriormente completa el cuadro
comparativo.

Biomoléculas: Carbohidratos, lipidos, proteinas y nucleétidos

El metabolismo energético tiene como principal funcién almacenar y consumir combusti-
ble para cubrir las necesidades energéticas de un organismo, las principales fuentes de
energia son los carbohidratos, lipidos, proteinas y nucleétidos que al degradarse por vias
catabolicas se obtiene moléculas de ATP (adenosin trifosfato).

ElI ATP se compone de adenina, ribosa y tres grupos fosfatos.

ATP ;
Adenina

Fosfatos

Ribosa

llustracion basada en: https:/bit.ly/2UBWsrT

Carbohidratos

Los carbohidratos sirven como fuente de energia para las células, el termino carbohidra-
to significa hidrato de carbono o “carbono con agua”. Los carbohidratos pueden contener
una unidad de azucar, llamados monosacaridos; dos unidades, llamados disacaridos o
muchas unidades llamados polisacaridos.

* [EB * NLF « GRG » SPA « MAM - ¢




e Unidad | *

Los monosacaridos contienen de tres a siete atomos de carbono. Los carbohidratos mas
sencillos son los azucares de tres carbonos (triosas): gliceraldehido y dihidroxiacentona.
La ribosa y desoxirribosa son pentosas y componen a los acidos nucleicos como RNA'y
DNA respectivamente. Glucosa, fructosa son azucares de seis atomos de carbono y se
denominan hexosas.

La glucosa (C,H,,O,), el monosacarido mas abundantes, es utilizada por los organismos
como fuente de energia. Durante la respiracion celular, las células oxidan moléculas de
glucosa y convierten la energia almacenada a una forma facil de utilizarla. La glucosa
también es componente de la sintesis de compuestos como aminoacidos y acidos grasos.

Glucosa Fructuosa
CH,OH
0 CH,0H _O
OH HO
HO
HO OH CH,OH
OH OH

llustracion basada en: https://bit.ly/2GYtPNv

Los disacaridos estan formados por dos monosacaridos anulares (en forma de anillo)
unidos por un enlace glucosidico. La maltosa (azucar de malta) es un disacarido formado
de dos glucosas, la sacarosa o azucar de mesa, esta compuesta de una unidad de glu-
cosa mas una unidad de fructosa. La lactosa, azucar presente en la leche, se compone
de una molécula de glucosa y otra de galactosa.

|
HO—(I;—H Iil
C— HO—C—H_0O H
"N/ \I ! ~
OH H
HO/ \. /I_o_l OH H /
CIJ | cl; c H oH
H OH H OH
l— Glucosa J 1 Fructuosa—l
L Sacarosa J

llustracion basada en: https:/bit.ly/2UtUDwZ
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Los disacaridos son susceptibles de hidrolisis, es decir separacion al agregar agua en
dos monosacaridos. Durante la digestidn, la maltosa se hidroliza y se producen dos mo-
léculas de glucosa.

Los polisacaridos son los carbohidratos mas abundantes, incluyen almidones, glucégeno y
celulosa. Un polisacarido es una macromolécula compuesta de hasta miles de unidades de
glucosa. El almidon, es la forma habitual de carbohidrato empleado para almacenamiento
de energia, cuando se requiere energia para realizar trabajo celular, se hidroliza el almidén
y se liberan subunidades de glucosa. El glucogeno es la forma en la que se almacena glu-
cosa en los tejidos animales, se almacena sobre todo en las células del higado y musculo.

Lipidos

Los lipidos son insolubles en agua y solubles en solventes no polares como éter y clorofor-
mo. Sus funciones principales son de almacenamiento de energia, estructura y hormonas
de importancia. Los lipidos tienen estas propiedades porque estan formados principalmente
de carbono e hidrogeno. El oxigeno es caracteristico de los grupos funcionales hidréfilos, de
modo que los lipidos, con poco oxigeno, tienden a ser hidrofobos. Los grupos de lipidos im-
portancia biolégica son las grasas neutras, los fosfolipidos, carotenoides, esteroides y ceras.

Los grupos mas abundantes son las grasas neutras, y son una forma econémica de al-
macenamiento de energia. Por ello es que se describira solo este grupo, dado que es de
suma importancia para el metabolismo energético. Las grasas neutras liberan el doble
de energia por gramo, en comparacion con los carbohidratos. Las grasas neutras estan
conformadas por una molécula de glicerol unida a una, dos o tres acidos grasos.

llustracion de: https://bit.ly/20whowv
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Los acidos grasos saturados contienen gran cantidad de hidrégenos y tienden a ser s6-
lidos a temperatura ambiente, ejemplo de estas grasas son la grasa animal y la manteca
vegetal. Los acidos grasos instaurados, tienen atomos de carbonos unidos por enlaces
dobles, de modo que no estan por completo saturados con hidrogeno; los acidos grasos
insaturados tienden a ser liquidos a temperatura ambiente.

Proteinas

Los aminoacidos son las unidades basicas de las proteinas, tienen un grupo amino —NH,
y otro carboxilo —-COOH. Existen 20 aminoacidos comunmente presentes en las protei-
nas. Los aminoacidos se combinan quimicamente entre si mediante una reaccion de
condensacion que une por enlaces peptidicos el carbono del grupo carboxilo de una mo-
lécula con el nitrogeno del grupo amino de otra. Las proteinas tienen cuatro niveles de or-
ganizacion: estructura primaria, estructura secundaria, estructura terciaria y cuaternaria.

La estructura primaria es una secuencia de aminoacidos que especifica las instrucciones
de los genes. La insulina, hormona secretada por el pancreas fue la primera proteina
de la que se identifico la secuencia exacta de aminoacidos, consiste en 51 unidades de
aminoacidos en dos cadenas enlazadas, cada una con su propia secuencia primaria. La
estructura primaria se representa como una “serie de cuentas”.

llustracion basada en: https://bit.ly/2us3HaT

La estructura secundaria es muy constante debido a que es mantenida por enlaces de
hidrégeno entre determinados atomos del esqueleto de la cadena polipeptidica. Una
estructura secundaria comun en moléculas proteinicas es la hélice alfa, una regién en
la que una cadena polipeptidica forma un enrollamiento en espiral uniforme. La estruc-
tura helicoidal es determinada y mantenida por la formacion de puentes de hidrogeno
entre los esqueletos de aminoacido en vueltas sucesivas de la espiral. La hélice alfa
es la unidad basica de algunas proteinas fibrosas como las de lana, pelo, piel y ufias.
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4 . %2

llustraciéon basada en: https://bit.ly/39elVeN

La estructura terciaria tiene estructura tridimensional, existen de tipo fibrosas por ejemplo
colageno y queratina del cabello, y globulares de forma esférica.

llustracion basada en: https./bit.ly/2UykJig

La estructura cuaternaria es de estructura tridimensional de dos 0 mas cadenas polipep-
tidicas. Una molécula de anticuerpo funcional consta de cuatro cadenas polipeptidicas
unidas por puentes de disulfuro. La hemoglobina, proteina de los eritrocitos de la que
depende el transporte de oxigeno, es un claro ejemplo de proteina globular con estructu-
ra cuaternaria, consta de 574 aminoacidos dispuestos en cuatro cadenas polipeptidicas,
dos cadenas alfa idénticas entre si y otras dos beta, también iguales entre si.

llustracién de: https://bit.ly/2UyrjWe
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Nucleétidos
Los acidos nucleicos transmiten informacion hereditaria, existen los acidos ribonucleicos
(RNA) y los acidos desoxirribonucleicos (DNA).

1 1 |
Citosina Guanina Adenina Uracilo

Q\U)I ™ LL)\/I I\'ul

Base mtrogenada Esqueleto azucar-fosfato

NI

Cltosma Guanlna Adenina T|m|na

llustracion basada en: https://bit.ly/2tHKtOm

Los acidos nucleicos son polimeros de nucleétidos, unidades moleculares compuestas por:
1. una azucar de cinco carbonos, sea ribosa o desoxirribosa;

" H _H
Ho— & oH Ho—<

llustracion basada en: https://bit.ly/375iqWz

2. grupos fosfatos que hacen acida la molécula y

(I)_ Base
-O-P-0-CH nitrogenada
| 2 O

® H H
Grupo H ‘ ‘ H
fosfato

OH OH
Azucar

llustracion basada en: https://bit.ly/2H62AAk
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3. bases nitrogenadas, que son compuestos anulares que contienen nitrégeno y
pueden ser purinas de doble anillo o pirimidinas de un solo anillo.

NH, o
I [

C

N Ny HNZ TSNy
|0 o 0
ey S’ OB

3
Adenina Purinas Guanina

NH, o] o]
| [ I
- L e
0708~ 070~ 07y
H H
Citosina Timina Uracilo
Pirimidinas

llustracién basada en: https://bit.ly/2vbNp TP

El DNA por lo general contiene las purinas adenina (A) y guanina (G), las pirimidinas
citosina (C) y timina (T), el azucar desoxirribosa y fosfato. EI RNA contiene las purinas
adenina (A) y guanina (G), las pirimidinas citosina (C) y uracilo (U), asi como el azucar
ribosa y el grupo fosfato.

Carbohidratos Lipidos Proteinas Nucleétidos

Funcién

Unidad Basica

Clasificacion

Ejemplo
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Actividad 2
Instruccién: Con la siguiente informacién explica en los espacios correspondientes, la
relacion de las biomoléculas con el proceso de obtencion de energia (moléculas de ATP).

Los polisacaridos son hidrolizados a glucosa que luego pasa al proceso de respiracion
celular, proceso en el que su energia queda capturada en NADH y ATP.

Los lipidos son ricos en energia porque estan altamente reducidos, estos es, tienen
muchos atomos de hidrogeno y pocos de oxigeno. Cuando se oxida por completo en la
respiracion aerobia, una molécula de un acido graso de seis atomos de carbono genera
hasta 44 moléculas de ATP en comparaciéon con las 36 a 38 que se producen a partir de
una molécula de glucosa que también tiene seis carbonos.

Tanto el glicerol como el acido graso que componen una grasa neutra se usan como
combustible, el fosfato se afiade al glicerol y lo convierte en G3P u otro compuesto que
entra en la glucolisis. Los acidos grasos se oxidad y disocian en enzimatica en com-
puestos de dos carbonos unidos a la coenzima A, es decir se convierte en acetilCoA.
Este proceso que ocurre en la matriz de la mitocondria, se denomina oxidacién beta. Las
moléculas de acetilCoA formadas por dicho proceso entran en el ciclo del acido citrico.

Son degradados en sus componentes, glicerol y acidos grasos. El glicerol se convierte en dihi-
droxiacetona fosfato (DHAP), un intermediario de la glucdlisis, y los acidos grasos se convier-
ten en acetil CoA en las mitocondrias. En ambos casos ocurre una oxidacion posterior a CO2.

Las proteinas son hidrolizadas a aminoacidos. Los 20 aminoacidos alimentan la glucoli-
sis o el ciclo del acido citrico en distintos puntos, un ejemplo es cuando el glutamato se
convierte en a—cetoglutarato, un intermediario del ciclo del acido citrico. En los mamife-
ros los aminoacidos se convierten en urea y se excreta, pero la cadena de carbono se
metaboliza y se emplea como reactivo en el ciclo del acido citrico. Por ejemplo, la desa-
minacion (disociacién del grupo amino) de la alanina genera piruvato; la del glutamato,
cetoglutarato alfa, y la del aspartato, oxalacetato. En ultima instancia, las cadenas de
carbono de todos los aminoacidos se metabolizan de esta manera.

Los nucledtidos ademas de su importancia como subunidades de los acidos nucleicos
DNA'y RNA, los nucle6tidos cumplen otras funciones primordiales en las células. EI ATP,
que se compone de adenina, ribosa y tres grupos fosfatos, es de la mayor importancia
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como la principal “moneda energética” en todas las células. Los dos grupos fosfato ter-
minales se unen al nucleétido por medio de enlaces inestables, que suelen indicarse
mediante lineas onduladas (7).

PROTEINAS CARBOHIDRATOS GRASAS

grasos
Desaminacion ~ No se aplica
a los amino-

4cidos

esenciales G3P
NH, Cetoacidos Piruvato
Oxidacién
AcetilCoA
Urea
Excrecién
en la orina
CiTRICO
a-Cetoglutarato
TRANSPORTE DE ELECTRONES
Y QUIMIOSMOSIS
llustracion basada en: Solomon (2004)
Carbonhidratos:

Lipidos:

Proteina:

Nucleodtidos:
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TeMA |. BASES MOLECULARES DEL METABOLISMO

Subtema 3:
Enzimas

Aprendizaje: Comprende el papel de las enzimas en las reacciones metabdlicas.

Actividad 1
Instruccion: Con base a la siguiente informacién, realiza un mapa conceptual.

Enzimas

Todas las reacciones metabdlicas ocurre en un célula que mide menos de 0.1 mm de
diametro y cada paso necesita una enzima especifica. Una misma molécula con frecuen-
cia es parte de muchas vias diferentes por lo que se da un equilibrio metabdlico, cuando
el equilibrio se perturba, la célula reacciona y restaura el estado inicial, la célula adecua
y sigue funcionando durante la inanicion (debilidad fisica extrema por falta de alimento)
o la enfermedad.

Mapa Metro Metabdllico Metabolismo -mo
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Imagen tomada de https://bit.ly/38alLVB
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Las enzimas son proteinas globulares complejas de tamafo grande formadas por una o
varias cadenas polipetidicas. Forman un surco en la que acopla el sustrato y donde tienen
lugar las reacciones metabdlicas. Esta region de la enzima se conoce como sitio activo.

Las enzimas son consideradas biocatalizadores eficaces que aceleran las reacciones quimi-
cas disminuyendo la energia de activacion de cada reaccion. La energia de activacion es la
cantidad de energia que se aplica para que se produzca la reaccion. El poder catalitico, au-
nado a su especificidad y a la regulacién bajo la cual trabajan, asegura que el proceso meta-
bdlico de todas las reacciones que se llevan a cabo en las células sea adecuado y ordenado.

Existen dos diferentes modelos de sus mecanismos de accion.
1. Llave-cerradura, en que el sitio activo de la enzima se ajusta al sustrato de la mis-
ma manera que una cerradura a una llave.
2. Acoplamiento inducido, en el cual tanto la enzima como al sustrato sufren una
distorsion al unirse. Se fuerza el sustrato a adoptar una conformacion que se apro-
xima al estado de transicion y la enzima mantiene el sustrato en tension.

Modelo de Llave Cerrada Modelo de Llave Cerrada
"— Sustrato "—Sustrato
4+ ——Enzima +» ——Enzima

Complejo

” enzima-sustrato "
/ \

llustracion basada en: https://bit.ly/20BgNCK

La actividad catalitica de algunas enzimas no solo depende de sus interacciones fisicas
y quimicas entre los aminoacidos del sitio activo y el sustrato. Muchas enzimas requie-
ren sustancias adicionales no proteicas de bajo peso molecular para realizar su funcion,
estas sustancias se conocen como cofactores.

Hay moléculas organicas, no proteicas, que funcionan como cofactores en las reaccio-
nes catalizadas por enzimas llamadas coenzimas que se unen de manera temporal o
permanente a la enzima. Algunas coenzimas funcionan como aceptores de hidrogeno
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como el Nicotinamida Adenina Dinucledétido (NAD) y el Flavin Adenin Dinucleotido (FAD).
Una vez aceptado el hidrogeno se presentan de la siguiente manera NADH y FADH.

En general los nombres de las enzimas llevan el sufijo “asa” al nombre en que actuan,
por ejemplo la sacarasa desdobla a la sacarosa en glucosa y fructuosa. Algunas tienen
el sufijo “zima”.

Eficacia de las enzimas

Las enzimas funcionan en condiciones estrictamente reguladas como temperatura, pH
y concentraciones de iones. Las enzimas tienen una temperatura optima a la cual la
rapidez de reaccidn es maxima. Por ejemplo para las enzimas humanas la temperatura
optima es cercana a la corporal 35 a 40°C. Las temperaturas altas desnaturalizan con
rapidez la mayor parte de las enzimas; la conformacion molecular de la enzima se altera
al romperse los enlaces de hidrogeno que le dan su estructura. Esta desactivacion es
irreversible y la enzima no recupera su actividad.

La mayoria de los organismos mueren con exposicion breve a temperaturas altas, en
que se desnaturalizan sus enzimas y no pueden continuar su metabolismo. Sin embargo
esto no es norma para todos los sistemas vivos. Existen bacterias que sobreviven en
manantiales con temperaturas de casi 100°, o a temperaturas mayores superiores a la
ebullicién del agua en chimeneas hidrotermales.

La mayor parte de las enzimas son activas en una escala reducida de pH. La mayor parte
de las enzimas humanas va de 6 a 8. La pepsina, enzima de digestion funciona sélo en
un medio muy acido, con pH de 2 como 6ptimo. En contraste, la tripsina, secretada por
el pancreas funciona en condiciones basicas.

Especificidad de las enzimas

Las enzimas presentan especificidad, catalizan pocas reacciones estrechamente rela-
cionadas 0 en muchos casos una sola reaccion. Por ejemplo, la enzima ureasa descom-
pone la urea en amoniaco y dioxido de carbono, no actua en ningun otro sustrato; la sa-
carasa desdobla sélo la sacarosa sin actuar en ningun otro disacarido. Las enzimas que
catalizan reacciones similares se clasifican en grupos, aunque cada enzima especifica
del grupo puede catalizar solo una reaccion especifica. A continuacion se presenta las
diferentes tipos de enzimas y sus funciones.
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1. Oxidorreductasas Participan en reacciones de oxido-reduccion, transfiriendo
energia en forma de electrones (e’) o protones de hidrogeno
(H*) de un sustrato a otro. Por ejemplo: citocromo C,
desidrogenasas, oxidasas, peroxidasas, reductasas.

2. Transferasas Catalizan la transferencia de grupos funcionales de un sitio a
otro: Ejemplo: glucoquinasas, transaminasas, transmetilasas,
fosfotransferasas.

3. Hidrolasas Catalizan las reacciones de hidrolisis, adicion de lo

equivalente a una molécula de agua. Ejemplo lactasas,
sacarasas, amilasas, lipasas, fosfatasas

4. Liasas Catalizan las reacciones de ruptura de forma no hidrolitica.
Ejemplos: glucosidasas, amidasas, peptidasas.
5. Isomerasas Catalizan reacciones de isomerizacién, sin modificar

la formula general del sustrato. Ejemplos: fosfotriosa,
isomerasas, fosfoglucosa, transferasas intramolculares.

6. Ligasas Catalizan la union de dos sustratos con hidrélisis simultanea
de un nucledétido trifosfato como el ATP. Unen: C-C/C-O/C-
N/C-S. Ejemplo: piruvato carboxilasa.

Actividad 2
Instruccién: De los siguientes ejemplos menciona que tipo de enzima participa

1. Las polimerasas catalizan reacciones de polimerizacion, como la sintesis de DNAy RNA

2. Las nucleasas degrada los acidos nucleicos agregando un atomo de hidrogeno a
una subunidad y un grupo hidroxilo a la otra de los enlaces entre los nucleétidos

3. La fosfoglucosa isomerasa transforman la Glucosa-6-fosfato a Fructosa-6-fosfato

4. Las proteasas degradan las proteinas rompiendo los enlaces peptidicos entre
aminoacidos, agregando un atomo de hidrégeno a una subunidad y un grupo hi-
droxilo a la otra.

5. La fosfoglicerato mutasa transforma el 3-fosfoglicerato en 2-fosfoglicerato en la
glucolisis

6. La alfa-amilasa actua sobre el almidon, rompe sus enlace glucosidico y se trans-
forma en unidades de glucosas.
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TemA Il. PROCESOS METABOLICOS DE OBTENCION Y TRANSFORMACION DE MATERIA Y ENERGIA.

Subtema 1:
Nutricién heterétrofa y autétrofa.

Aprendizaje: El alumno relaciona la nutricion heterétrofa y autotrofa con las formas de
obtencioén y transformacion de materia y energia.

Actividad 1
Instruccién: Responde a las siguientes preguntas

1. ¢Por qué es importante la nutricién en los sistemas vivos?

2. ;Qué caracteristicas presenta un organismo heterétrofo y un organismo autétrofo?

3. ¢Cuales son las fuentes de energia de los organismos para su metabolismo?

4. ;Cuales son las fuentes de energia de los organismos para su metabolismo?

5. ¢Qué es el metabolismo?
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Actividad 2
Instruccién: Lee con atencion la siguiente informacion y elabora un mapa conceptual
en el que indiques los tipos de nutricion.

La nutricidn tiene dos componentes principales: modo en que los organismos obtienen
los atomos de carbono necesarios para constituir los esqueletos de carbono de sus mo-
léculas organicas y la forma en que obtienen su energia.

Los sistemas biologicos se pueden dividir en categorias nutricionales con base a dos
parametros: naturaleza de la fuente de energia y naturaleza de la fuente principal de
carbono:

* Fototrofos: utilizan luz como fuente de energia.

* Quimiotrofos: su fuente de energia es quimica.

* Autétrofos: emplean como fuente de carbono al CO, a partir del cual sintetizan los

esqueletos carbonados de los metabolitos organicos.
* Heterotrofos: usan compuestos organicos como fuente de C y electrones.

Combinandose estos dos parametros se pueden establecer cuatro categorias principa-
les de organismos:

* Fotoautotrofos: dependen de la luz como fuente de energia y utilizan CO, como
principal fuente de carbono, por ejemplo, vegetales superiores, bacterias fotosin-
téticas, algas eucaritticas, etcétera.

 Foto-heterotrofos: utilizan luz como fuente de energia y emplean compuestos or-
ganicos de carbono. Algunas bacterias fotosintéticas y algas eucaritticas.

* Quimioautétrofos: utilizan CO, como fuente de carbono y emplean fuentes de
energia quimica proveniente generalmente de compuestos inorganicos reducidos
(H,, S,-, NH,+, etcétera).

* Quimioheterotrofos: utilizan compuestos organicos como fuente de carbono y
energia. Los compuestos organicos también se comportan como fuente de elec-
trones. Este grupo esta integrado por animales superiores, hongos, protozoos y
por la mayoria de las bacterias.
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Se sugiere observar el siguiente video que contiene informacion que te ayudara a com-
plementar el mapa conceptual y te ayudara a la comprension del tema.
Cuadro autotrofo-heterétrofo y fototrofo-quimidtrofo: https://youtu.be/ C8mftF2Vw0

o0

Actividad 3
Instruccion: Investiga cinco ejemplos de organismos para cada categoria nutricional
que se presenta a continuacion, asi como el habitat en que se encuentran.

Ejemplos

Categoria nutricional

Organismos Habitat

Fotoautotrofos

Fotoheterdtrofos

Quimioautotrofos

Quimioheterotrofos

Para complementar la informacién y favorecer la comprension de la tematica te sugeri-
mos observar el siguiente video y resolver las siguientes preguntas:
Nutricion: https://youtu.be/k4PMvVRBvEK

? tH0
[m] 5
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1. ¢Qué diferencia hay entre alimentarse y nutrirse?

2. ;Qué es la nutricion?

3. ¢Cuantos tipos de nutricion existen?

4. ;Cual es la importancia de nutrirse para los sistemas biolégicos?
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TemA Il. PROCESOS METABOLICOS DE OBTENCION Y TRANSFORMACION DE MATERIA Y ENERGIA.

Subtema 2:
Fermentacion y la respiracion celular.

Aprendizaje: El alumno explica que la fermentacion y la respiracion celular son procesos
metabdlicos para la sintesis de ATP.

Actividad 1
Instruccién: Define los siguientes conceptos:

a) Energia

b) Enzimas

c) Coenzimas

d) Insumos o requerimientos metabolicos
e) Productos metabdlicos

f) Respiracion celular aerobia

g) Respiracion celular anaerobia

h) Fermentacion

i) ATP

Actividad 2
Instruccién: Observa el video: Respiracion celular 1 a 6 (La célula y la energia):
https://youtu.be/56tu7sKFhOw

[=]ire [m]

k

[=] ok

y responde las siguientes preguntas:

¢ Qué es la respiracion celular?

¢, Donde ocurre este proceso y quiénes lo realizan?

¢ Qué se requiere para que ocurra el proceso?

¢ Cuales son los productos finales de la respiracion celular?

¢, Cual es la importancia del proceso para los sistemas biol6gicos?

¢ Cuantas y cuales etapas conforman al proceso de respiracion celular aerobia?

oakowobd-=
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Completa la siguiente tabla comparativa sobre respiracion celular aerobia, anaerobia y
fermentacion en tu cuaderno.

Productos  Productos Aceptor  Organismos que Importancia

iniciales finales final la realizan

Respiracion celular aerobia

Respiracion celular anaerobia

Fermentacion
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Actividad 3

Instruccion: A continuacion, se presentan una serie de esquemas que ilustran las dife-
rentes etapas de la respiracion celular y la fermentacion, los cuales deberas analizar y
extraer la informacién que se indica en cada caso. Realiza tus anotaciones en cada una
de las tablas. Se recomienda que consultes informacion de libros, articulos de Internet
y de los videos sugeridos para completar las actividades.

Glucdlisis
CH,OH CH,0PO,- POS oPO,
+ATP I 7
O oH t f O oH H2 CH,0H HC CH,0PO,-
HEXOCINASA* HO/OH FOSFOFRUCTO HO/OH ALDOLASA
HO CINASA-1 «—
oH *REACCION IRREVERSIBLE OH +ADP
Glucosa +ADP
Glucosa 6- fosfato Fructosa 6-fosfato Fructosa 1, 6-difosfato
9
OH—P~0 ﬁ ﬁ
CH,0PO,- H—C=0 0  NAD* NADH-+ H- C—O0PO;- ADP ATP H—C—0O
| FOSFOTRIOSA |
c=0 — H—(IZ—OH H—(IZ—OH H—C—OH
— — —
CH,0H ISOMERASA CH,0PO- GLICERALDEHIDO-3P CH,0PO- FOSFOGLICERATO CH,0PO-
Dihidroxiacetona Gliceraldehido DESHIDROGENASA CINASA
fosfato 3-fosfato 1,3-bifosfoglicerato 3-fosfoglicerato
[0] [0] 0 0
o I "0 I i I
FOSFOGLICERATO FOSFOGLICERATO ~ C—Or =0 ADP ATP C—0 H—C—0

MUTASA I CINASA ' +H,0 | |

c—0 p H—C—opo, & C—0PO,- OH—C —p H—C—OH

«— I «— | ENOLASA ! PIRUVATO '
H= ? —P MUTASA CH,0H CH, CINASA CH, CH,0PO.-
CH.OPO.- ISOMERASA i ) .
L 2-fosfoglicerato fosfoenolpiruvato piruvato

llustracion basada en: https./bit.ly/37d4Twj

Informacion sobre Glucoélisis
Sitio donde
Productos | Productos | ocurre en
iniciales finales |procariotasy
eucariotas

Ejemplos de
Definicién

organismos que | Importancia
la realizan
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Videos recomendados para comprender la informacion y complementar la tabla.
Glucdlisis: https://youtu.be/mhigldKZKQE

Respiracion celular 2 de 6 (Glucolisis fase1) https://youtu.be/xQccszinm6U
optdn
[=]

Formacion de Acetil CoA

Imagen tomada de: https./bit.ly/39se TDz

0 N OH H-S-CoA co, o
C=0 N CH,—C—S —CoA

CH, NAD NAD.

Acido piravico Acetil-coenzima A

Informacion sobre formacion de Acetil CoA
Sitio donde
Productos | Productos | ocurre en
iniciales finales |procariotasy
eucariotas

Ejemplos de
organismos que | Importancia
la realizan

Definicion
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Ciclo de Krebs

. . I
Acetil.coenzima A ——> CH,—C—S—CoA CoASH

H,0 COOH
NADH
NADA CooH— & CH,
|C=o HO—G—COOH
COOH (I:H2 ?Hz cI;OOH
HCIZ—OH COOH COOH C|3H2
CH, Acido Acido ~ HO—C—COOH
COOH oxalo acético citrico H—(I:—OH
H,0 COOH  NAD
COOH
: COOH NADH
! Ciclo de Krebs I ’
i CH
I 2
CH
H—C—
- @
COOH to
i
FADH, COOH COOH
.
H
CI; 2 ICOOH
FAD COOH
i co,
CH,
CoASH (IJOOH I:O
ATP ADP ?Hz NADbH
+ (I'JH2
P co—s—cCoa NADH,

Imagen de ciclo de Krebs basada de: https:/bit.ly/20DwWy;

Informacion sobre ciclo de Krebs
Sitio donde
Productos | Productos | ocurre en

Ejemplos de
organismos que | Importancia
la realizan

Definiciéon o : .
iniciales finales |procariotasy
eucariotas
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Videos recomendados: Ciclo de Krebs paso a paso https://youtu.be/C8440-0GryU
(=17 =

it

[=]

Respiracion celular 4 de 6 Ciclo de Krebs https://youtu.be/KTUkaNnotao
O 0!
[=]:H

Cadena transportadora de electrones

Membrana interna

B B e EEECE LTS
5 : HY o
: H* Alta concentracion H*
| v
H+
Cytc - —
/' B ATP Sintasa
2H++%0, ]
" . Complejo II Complejo Il
NADHERH L]~ NAD Succinato Citocromo bc1  ADP + (P), ATP
Complejo | dehidrogenasa
NADH . »
Baja concentraciéon H+ H*
)

dehidrogenasa

J \

L

Cadena Transportadora de electrones

Fosforilacion oxidativa

Imagen basada y modificada de: https://bit.ly/379Rntf
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Informacioén sobre cadena transportadora de electrones

Sitio donde Eiemplos de
L Productos | Productos | ocurre en Jemp
Definicion

L . . organismos que | Importancia
iniciales finales |procariotasy

) la realizan
eucariotas

Video recomendado: https.//youtu.be/SNINSWAAs_0

[=]ary [m]

n ]
Fermentacion lactica
Glucolisis
2ADP + 2 P, 2 ATP
Glucosa x
(C6H1206)
coo
2 NADH |
2 NAD* + c=o
I
Reacciones de 2 @ CH,
fermentacion .
2 piruvato
coo
I
H—C — OH
I
CH,
2 lactato

Imagen basada de: https://www.blogdebiologia.com/fermentacion.html|
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Fermentacion alcohdlica

Glucdlisis
2ADP + 2 P, 2 ATP
Glucosa x
(CSH1206)
Ccoor
2 NADH |
2 NAD* N ‘|3 =0
CH
2@ ’
2 piruvato
Reacciones de Co,
fermentacién £ > co,
CH,OH CHO
I I
CH, CH,
2 etanol 2 acetaldehido

Imagen basada de: https://www.blogdebiologia.com/fermentacion.html|

Informacién sobre fermentacion lactica y alcohédlica

Sitio donde | Ejemplos de
Productos | Productos | ocurre en | organismos

Definicion | . . . . Importancia
iniciales finales procariotas que la

y eucariotas | realizan

Fermentacion
lactica

Fermentacion
alcohodlica
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Video sugerido: Respiracion celular: Fermentacion: https://youtu.be/7vyCkz05e-8

Eli

Actividad 4

Instruccion: Para que conozcas la ganancia energética para las células cuando se
degrada una molécula de glucosa en la respiracion celular o en la fermentacion, com-
pleta las siguientes tablas indicando el numero de moléculas de ATP, NADH y FADH
producidas en cada ruta.

Glucolisis

Formacion de Acetil
Co-A

Ciclo de Krebs

Cadena
transportadora de
electrones

Total de moléculas

producidas

Glucolisis

Fermentacion lactica

Total de moléculas
producidas
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Actividad 5
Instruccién: Responde las siguientes preguntas.

1. ¢Qué es la respiracion celular y menciona la importancia del proceso para los
sistemas biologicos?

2. Menciona las diferencias entre respiracion celular y fermentacion.

3. ¢Por qué a la respiracion celular y a la fermentacion se les considera procesos
catabolicos?

4. En cuanto a la generacion de moléculas ATP ¢ qué proceso le resulta mas reditua-
ble a las células? ¢ respiracion celular o fermentacion? Explica.
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TemA Il. PROCESOS METABOLICOS DE OBTENCION Y TRANSFORMACION DE MATERIA Y ENERGIA.

Subtema 3:
Fotosintesis

Aprendizaje: El alumno comprende que la fotosintesis es un proceso anabdlico que
convierte la energia luminosa en energia quimica.

Actividad 1: Para responder lo que se solicita a continuacion busca informacién en los
siguientes libros:
* Audersirk, T. y Audersirk, G. (2008). Biologia. (8% Ed.). México: Prentice Hall In-
ternational.
» Solomon, E. P., et al. (2008). Biologia. (8% Edicion). México: Mc Graw Hill
1. ¢ Qué es el anabolismo?

2. Menciona tres caracteristicas
de las rutas anabdlicas

3. Indica dos ejemplos de rutas
anabdlicas

4. ; Cuales son los productos ini-
ciales y finales de la fotosintesis?

5. ¢ Cual es la importancia de
la fotosintesis para la vida en el
planeta?

6. ¢, Qué es la fotosintesis?

7. ¢ Qué organismos la realizan?

8. Senala el sitio donde se lleva
a cabo cada una de las fases
de la fotosintesis en organismos
procariotas y eucariotas.
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Actividad 2

Instruccion: Ubica en el esquema del cloroplasto que se muestra a continuacion las
siguientes estructuras: estroma, tilacoide, grana, lamela, membrana del cloroplasto y
granulo de almidon.

Para realizar la actividad se sugiere que consultes el libro: Curtis, H. y N. Barnes (2006)
Biologia. 6° edicion y la siguiente animacion:
https://media.hhmi.org/biointeractive/click/spanish/photosynthesis _ES/

/.‘ >

B

4‘2

s

Imagen del cloroplasto tomada y modificada de: https:/bit.ly/2vkMXIY

Actividad 3
Instruccion: Investiga y define los siguientes conceptos, los cuales son elementos im-
portantes que intervienen en la fase luminosa de la fotosintesis.

Concepto Definicion

Pigmento fotosintético

Clorofila

Carotenoide

Fotosistema

Complejo antena

Centro de reaccion
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La fotosintesis se lleva a cabo en dos fases, la fase dependiente de la luz o fase luminosa
y la fase de fijacion o ciclo de Calvin.

Fase luminosa:

Las reacciones de la fase luminosa guardan cierto parecido con las de la ultima fase de la
respiracion celular. Consiste en un viaje de electrones a través de una cadena de trans-
portadores que esta ubicada en la membrana tilacoidal de los cloroplastos. Sin embargo,
existe una diferencia importante, mientras que en la mitocondria el transporte electronico
se realizaba a favor de gradiente de potencial redox, es decir, desde buenos dadores de
electrones a buenos aceptores, en el cloroplasto este transporte se realiza en sentido
contrario, desde el H,0O, que es un débil dador de electrones, hasta el NADP+, que es un
deébil aceptor. Este transporte electronico “cuesta arriba” es un proceso endergonico, y no
tendria lugar si no se le suministra energia. Aqui es donde interviene la energia luminosa
captada por los pigmentos fotosintéticos, que es utilizada para impulsar los electrones
desde el agua hasta el NADP+, que se reduce entonces para dar NADPH.

Para realizar las siguientes actividades se sugiere que observes con atencion los si-
guientes videos.

Fotosintesis: https://youtu.be/LnXbvXHmRY4
ORAD
[=]
Fotosintesis / Biologia: https://youtu.be/_h3hb7Y-coc

[=]

[m] 2 ]

F
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Actividad 4

Instruccién: A continuacién, se presenta un esquema de la fase luminosa. Con base en
informacion de libros, articulos de internet o videos, explica los eventos mas importantes
que ocurren en esta etapa de la fotosintesis, los cuales estan sefialados con numeros.

MATRIZ O ESTROMA @ ADP :

NADP+ NADPH.H

ferredoxina NADP+ reductasa

on g
luz (700nnN fosforilacion
citocromo € .7 F'NR fotosintética
- (sintesis de ATP)

/! Fd — ferredoxina ATPasa

(X

o e O) v
D B L085e

@ INTERIOR DEL TILACOIDE

Imagen de la fase luminosa basada y modificada de: https:/bit.ly/31D Tww4

A continuacion, sefala los eventos importantes de la fase luminosa, los cuales estan
indicados con numeros en la imagen anterior.
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Fase de fijacién o ciclo de Calvin:

La fijacion fotosintética del CO, se lleva a cabo mediante una ruta metabdlica ciclica
conocida como ciclo de Calvin en honor a su descubridor. Se trata de una ruta muy com-
pleja que pudo haber evolucionado a partir de la ruta de las pentosas. Las reacciones de
la fase oscura tienen lugar en el estroma y en ellas la energia quimica del ATP y NADPH
obtenidos durante la fase luminosa es utilizada para fijar el CO, y las sales minerales en
forma de materia organica. Por lo tanto, aunque estas reacciones pueden transcurrir en
ausencia de luz, dependen de los productos de la fase luminosa. Cabe sefalar, que las
reacciones son diferentes segun se trate de la fijacion del CO, o de las sales minerales.
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Actividad 5
Instruccién: A continuacién, se listan los principales eventos del ciclo de Calvin, iden-

tificalos en el esquema que se proporciona y explica cada uno de ellos.

Dioxido de carbono

1. Fijacion de CO, 0=C=0 .
. tibulosa-difosfato (5C) fosfoglicerato (3C)
2. Fase de reduccién H
. W 11 _po, ATP
3. Regeneracién | Hgep-PO, O, 70
H.C.)\C 20 S7CH ADP
Imagen del ciclo de Cal- OP=0y 7TCH  FijaciondelCO, O O H
(ﬁ_—C\\ Cl) mediante la enzima H H C PO
; ; RuBisC OP~0. C~o~ difosfoglicerato
vin basada de: https:/bit. HH OH uEIsto T L Ho » )
7N\
ADP 0 0
ly/2w2luG9 H’\ _ NADPHM
ATP Ciclo de Calvin-Benson
NADP*
Hoof Pi
0 H\C\O/F‘O3 H (fosforo inorganico)
H-o ¢, Hxeo PO,
H/O\ I_\\"'H H\ / 0
c-C 0 /C_CH . ;
15\ O/ \O gliceraldehido-fosfato*
HH O \ H/ (3)
H
ribulosa-fosfato
H<¢
(5€) Hy 9\0/’303
H
C—Copy
6’ >O H\H\S:\O/POB gliceraldehido-fosfato
H //c—c\....,H (3C)
gliceraldehido-fosfato 0 /O H
(3C) H
H O\\ /H
C
Glucosa O. | fosfato
yH-C-CO~H
| H
Po-Com
KH
H O~y

Imagen del ciclo de Calvin basada de: https:/bit.ly/2w2luG9
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Actividad 6
Instruccion: Completa la siguiente tabla sobre las etapas de la fotosintesis.

Fase luminosa

Fase de fijacion

Actividad 7: Responde las siguientes preguntas.

1. ¢Por qué la fotosintesis es un proceso anabdlico?

2. ;Qué tipos de energia participan en la fotosintesis?

3. ¢Cual es la importancia de la fotosintesis para mantener la vida en el planeta?
Explica
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AUTOEVALUACION

Unidad 1. ;Cémo los procesos metabdlicos energéticos contribuyen a la
conservacion de los sistemas biolégicos?

Instruccién: Subraya la opcidn que complementa correctamente la idea o da respuesta
a la pregunta.

1. Es el conjunto de reacciones quimicas organizadas en vias metabdlicas eficaces
que sucede en todos los sistemas biologicos.
A) Anabolismo
B) Catabolismo

C) Metabolismo

D) Rutas metabdlicas

2. En estos procesos existe ganancia de energia y formacion de moléculas comple-
jas a partir de moléculas sencillas.
A) Anabdlicos

B) Metabdlicos

C) Catabdlicos

D) Degradacion

3. La formacion de moléculas sencillas a partir de la de moléculas com-
plejas como el caso de la formacion de ATP a partir de glucosa en un ejemplo de
. Para que se lleve a cabo requiere de energia.
A) degradacion — catabolismos — perdida

B
C
D

degradacion-anabolismo — ganancia
sintesis- catabolismo — ganancia
sintesis — anabolismo- perdida

4. Las reacciones requieren un aporte de energia extra. En estas reacciones
la energia de los productos es mayor que la de los reactivos. Mientras que en las
reacciones la energia de los productos es menor que la de los reactivos.
A) endergonica — exergonica
B) exergdnica — endergonica
C) catabolica — anabdlica
D) de degradacion — de sintesis
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5. Una atleta de alto rendimiento antes de su competencia necesita una dieta rica en

que son hidrolizados para que la obtencion de energia sea mas facil.
A) carbohidratos

)
B) proteinas
C) lipidos
D) grasas

6. Las moléculas de estan altamente reducidas y puede producir glice-

raldehido-3-fosfato que entra a la ruta de la glucolisis y puede producir hasta 44
moléculas de ATP para realizar trabajo bioldgico.

A) Lipidos

B) Proteinas

C) Carbohidratos

D) Acidos nucleicos

7. En mamiferos estas biomoléculas son hidrolizadas a aminoacidos y producen

urea que se emplea como reactivo del acido citrico para seguir produciendo mo-
léculas de energia por esta via.

A) Lipidos

B) Proteinas

C) Carbohidratos
D) Acidos nucleicos

8. Estas subunidades aportan adenina, ribosa y grupos fosfatos para la formacion de ATP
A) Glucosa

B) Nucleotidos
C) Aminoacidos
D) Acidos grasos

9. Son moléculas globulares complejas formadas por una o varias cadenas polipep-

tidica y su funcidn principal es biocatalizar las reacciones metabdlicas
A) Enzimas

B) Proteinas
C) Azucares
D) Acidos grasos

* INFOCAB - PB200520 -




» Guia para el examen extraordinario de Biologia Il « Quinto semestre *

10.Una de las principales funciones de las enzimas es
A) Reducir energia de activacion de las reacciones
B) Desacelerar reacciones metabolicas
C) Aportar energia a las reacciones
D) Construir estructuras celulares

11.Son sustancias no proteicas que requieren las enzimas para realizar sus fun-
ciones

A) Azucares
B) Sustratos
C) Cofactores
D) Aminoacidos

12.Estas enzimas participan en la unidn de sustratos por medio de hidrolisis
A) Liasas

B) Ligasas
C) Isomerasas
)

D) Transferasas

13.Los organismos que obtienen el carbono a traves de la fijacion de CO, y su ener-

gia la obtienen de una fuente luminosa se clasifican metabolicamente como orga-
nismos:

A) Quimio-autotrofos
B) Quimio-heterotrofos
C) Foto- autotrofos

D) Foto-heterotrofos

14.Son aquellos organismos que obtienen su energia de la degradacién de compues-
tos quimicos como carbohidratos, lipidos o proteinas, por lo que, utilizan molécu-
las organicas preformadas como fuente de carbono.
A) Quimio-autotrofos

B) Quimio-heterotrofos
C) Foto- autotrofos
D) Foto-heterotrofos

* [EB * NLF « GRG » SPA « MAM - ¢




e Unidad | *

15.Los organismos que obtienen su energia a partir de la oxidacion de moléculas
inorganicas como sulfuro de hidrégeno (H,S), nitrito (NO,-) o amoniaco (NH.,). El
carbono lo obtienen de la fijacidon del didxido de carbono, se clasifican metabdli-
camente como:
A) Quimio-autotrofos

B) Quimio-heterotrofos

C) Foto- autotrofos

D) Foto-heterotrofos

16.Las plantas, cianobacterias y algas, por la forma de obtener energia y carbono, se
clasifican como organismos:
A) Quimio-autotrofos

B) Quimio-heterotrofos

C) Foto- autotrofos

D) Foto-heterotrofos

17. La fermentacion alcohdlica es un proceso que se realiza en y en
de oxigeno.

A) Mitocondria — presencia

)
B) Mitocondria — ausencia
C) Citoplasma — presencia
D) Citoplasma — ausencia

18. Compuesto que se produce en las células del musculo esquelético durante una
actividad fisica intensa
A) Acido lactico
B) Acido acético
C) Acido butirico
D) Etanol

19.;Cual es la importancia de la respiracion celular?
A) la obtencién de la energia contenida en moléculas organicas.
B) la obtencion de oxigeno y energia
C) la obtencion de glucosa
D) la fabricacion de compuestos organicos.
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20.Durante la respiracion celular, el piruvato se degrada en:

21

A) CO,yH,O

B) H,OyO,

C) CO, y glucosa
D) O, y glucosa

.¢,Cual es la secuencia de rutas metabdlicas que conforman a la respiracion celular?

A) Ciclo de Krebs, formacion acetil CoA, cadena transporte de electrones, glucolisis
B) Cadena transporte de electrones, ciclo de Krebs, formacion acetil CoA, glucolisis
C) Glucaolisis, formacién acetil CoA, ciclo de Krebs, cadena transporte de electrones
D) Glucalisis, ciclo de Krebs, cadena transporte de electrones, formacion acetil CoA

22.La energia producida durante la etapa luminosa de la fotosintesis se utiliza para:

A) Sintetizar lipidos
B) Degradar lipidos
C) Degradar carbohidratos
D) Sintetizar carbohidratos

23.Reaccion quimica en la que se libera oxigeno durante la fotosintesis.

A) Lisis de CO,
B) Fosforilacion
C) Fotolisis del H,0
D) Descarboxilacion

24.Es el organelo celular en el que se lleva a cabo la fotosintesis

25.

A) Vacuola

B) Lisosoma
C) Cloroplasto
D) Mitocondria

En esta ruta metabdlica se producen los carbohidratos
A) Glucdlisis

B) Fermentacion

C) Ciclo de Krebs

D) Ciclo de Calvin
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Unidad Il

., Por que se considera a la
variacion, la transmision y
expresion génica como la base
molecular de los sistemas
biologicos?

Al finalizar la unidad el alumno: Reconocera las fuentes de
variacion, transmision y expresion génica, a través del analisis
de estos procesos, para que explique su importancia en la

reconfiguracion de la biodiversidad.
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PRESENTACION

En el curso de Biologia lll se busca que los alumnos analicen que los sistemas biolégicos
presentan procesos metabdlicos, lo cual les permite la continuidad y diversidad. Asimis-
mo, que comprendan la importancia que la variacion y la transmision genética tienen
para la biodiversidad. Los propositos educativos que guian la intervencion pedagogica
son que el alumno.

Para la unidad Il se busca que el alumno reconozca las fuentes de variacion, transmision
y expresion geénica, a través del analisis de estos procesos, para que explique su impor-
tancia en la reconfiguracién de la biodiversidad.

En la segunda unidad de esta guia estudiaras el analisis de la naturaleza genética y
molecular de los sistemas vivos, asi como las fuentes que producen variacion en las
poblaciones naturales.

En la primera parte revisaras la organizacién del material genético describiendo las ca-
racteristicas estructurales del DNA y su organizacion en los genes y cromosomas. Asi-
mismo, se compararan las caracteristicas generales del genoma procariota y eucariota.
Posteriormente analizaras la relacion entre la Genética y biodiversidad reconociendo
que el proceso de replicacion del DNA permite la continuidad de los sistemas biologicos.
Identificaras los procesos de transcripcion, procesamiento y traduccion genética como
base de la expresion génica en la sintesis de proteinas y comprenderas que la transmi-
sion y la expresion génica se explican a través de diferentes modelos de herencia y su
relacion con el ambiente.

Finalmente revisaras la importancia de la variacion genética para la biodiversidad anali-
zando los tipos de mutacion como fuente de cambio genético que contribuyen a la diver-
sidad biologica, comprenderas que la recombinacién en procariotas y eucariotas genera
distintas alternativas que aumentan la variacion génica y analizaras el papel del flujo
génico como factor de cambio en la frecuencia de alelos de las poblaciones.

Las actividades que a continuacion se han sugerido buscan apoyar tu proceso de estudio
para lograr un mejor ejercicio y comprension de esta unidad.
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GLosARIO - UNipAD Il

Continuidad genética: es la preservacion de una caracteristica a lo largo de las diver-
sas generaciones.

Cromosoma: elemento que constituye al DNA de una célula.

DNA: molécula compuesta por nucleotidos de desoxirribosa, contiene la informacion ge-
nética de todos los sistemas biologicos.

Flujo génico: es el proceso de transferencia de genes de una poblacion a otra, o entre
dos 0 mas poblaciones, e implica la dispersion de nuevas variantes genéticas en-
tre poblaciones diferentes.

Gen: es la unidad fisica basica de la herencia.

Genoma: es el conjunto de material hereditario de un organismo.

Mutacién: es un cambio en la secuencia del DNA

Recombinacién génica: en la descendencia, se da una combinacién genética que no
se encontraba en los progenitores.

RNA: molécula compuesta de nucleétidos de ribosa, participa en la conversién de la in-
formacion del DNA en proteinas.

Polipéptido: compuesto consistente en muchos aminoacidos unidos por enlaces pepti-
dicos.

Proteina: moléculas formadas por aminoacidos que estan unidos por un tipo de enlaces
conocidos como enlaces peptidicos. El orden y la disposicion de los aminoacidos
dependen del cédigo genético de cada organismo.

Replicacion. forma comun en la cual se sintetiza el DNA. Cada una de dos cadenas
complementarias en una doble hélice actuia como un molde para una nueva cade-
na complementaria.

Sintesis de proteinas: proceso por el cual se componen nuevas proteinas a partir de
los veinte aminoacidos esenciales. En este proceso, se transcribe el DNA en RNA.
La sintesis de proteinas se realiza en los ribosomas situados en el citoplasma
celular.

Traduccidn: es el proceso que convierte una secuencia de RNA mensajero en una ca-
dena de aminoacidos para formar una proteina.

Transcripcion: copia la secuencia de DNA de un gen para producir una molécula de
RNA.

Transmisiodn los genes se transmiten de una generacion a otra a través de la reproduccion
celular, este proceso se realiza en las células para dar continuidad a los sistemas
Vivos.
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TemA |. ORGANIZACION DEL MATERIAL GENETICO

Subtema 1:
DNA, genes y cromosomas.

Aprendizaje: Describe las caracteristicas estructurales del DNA y su organizacion en
genes y cromosomas.

Actividad 1
Instruccioén: Lee con atencion el siguiente texto.

Estructura del DNA y su organizacion

El DNA o acido desoxirribonucleico, es una macromolécula que contiene la informacién
genética de todos los organismos, incluso de algunos virus. Se localiza en el nucleo ce-
lular de las células eucariotas.

El DNA fue por primera vez aislado por un bidlogo suizo llamado Frierich Miescher en
1869. Describio en sus experimentos con glébulos blancos las propiedades de una sus-
tancia aislada rica en fosfatos, sin azufre y resistente a proteasas que no correspondia a
lipidos ni proteinas. A esta sustancia presente en todas las células con nucleo, Miescher
la llamé nucleina. Luego, con la identificacion de su naturaleza acidica se le asigno el
nombre genérico de acido nucleico.

Posteriormente en los afios 20, Phoebus Levene, en sus estudios de la estructura y
funcién de los acidos nucleicos, logré determinar la existencia de DNA y RNA, ademas
de que el DNA esta formado por 4 bases nitrogenadas Timina y Citosina (pirimidinas),
Guanina y Adenina (purinas), un azucar (desoxirribosa) y un grupo fosfato. Determino
que la unidad basica del DNA estaba conformada por fosfato-azucar-base nitrogenada a
la cual llamé nucleétido.

La suma de todos los estudios de Griffith en 1928, Avery en 1944 y los experimentos de
Hershey-Chase en 1952, lograron determinar que el DNA es la molécula responsable de la
herencia. Un afio después Rosalind Franklin y Maurice Wilkins, Francis Crick y James Wat-
son lograron explicar mediante estudios de difraccion de rayos X, la estructura molecular
de doble hélice del DNA, lo que les valio el premio Nobel de fisiologia y medicina en 1962.
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Estructura del DNA

El DNA se compone de pequefias estructuras llamadas nucleétidos, cada nucledétido
contiene un grupo fosfato, una azucar y una base nitrogenada, las cuales de acuerdo a
su estructura pueden ser de 2 tipos: purinas y pirimidinas. Las purinas que contiene el
DNA son adenina y guanina; las pirimidinas son timina y citosina.

El orden de las bases nitrogenadas es lo que determina las instrucciones del DNA en la
célula. La secuencia de las bases nitrogenadas es lo que formara los genes y éstos a su
vez, le diran a la célula como hacer sus proteinas. Los nucledtidos estan unidos entre si
formando dos hilos largos que se enrollan como un espiral, a esto es lo que conocemos
como la doble hélice del DNA.

Estructura del DNA
Nucleotido Bases nitrogenadas

Base e Adenina

Fosfato e Citosina

Azucar .
\ A @ Guanina
Timina

DUDGDAX]

A .
Timina  Adenina Guanina Citosina

a

Imagen basada de:

hitps://image.shutterstock.com/image-vector/dna-structure-nucleotide-phosphate-sugar-600w-294665318.jpg

Al conjunto completo de DNA, es decir, nuestro material genético, se denomina genoma.
El DNA se organiza estructuralmente en cromosomas. A nivel funcional se organiza en
genes, que son piezas de DNA que generan caracteristicas fisicas especificas.

Un cromosoma es un paquete ordenado de DNA que se encuentra en el nucleo de
la célula y contiene los genes de un organismo. Los diferentes organismos tienen
diferentes numeros de cromosomas. Los genes son segmentos de acido desoxirri-
bonucleico (DNA) que contienen el codigo para una proteina especifica cuya funcion
se realiza en uno o mas tipos de ceélulas del organismo. Los genes varian en tama-
no, en funcién de la dimension de las proteinas que codifican. Se organizan en una
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secuencia particular, y cada gen tiene una localizacion particular en el cromosoma
(denominada locus).

El gen es la unidad de almacenamiento de informacion de los organismos. Son las uni-
dades de herencia y es también un segmento de DNA que codifica para una proteina.
Codificar significa en este caso que cada gen contiene informacion para la produccién de
una proteina que llevara a cabo una funcion especifica en la célula, en el organismo. En
realidad, es algo mas complejo, puesto que algunos genes no codifican para proteinas,
sino que son reguladores y algunos genes dan lugar a mas de una proteina.
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Actividad 2
Instrucciones: Sefiala o localiza en el esquema de la estructura celular los siguientes
componentes: célula, citoplasma, nucleo, cromosoma, gen y DNA.

) )

Imagen basada de: https://www.pelirrojos.org/pics/cromosomas-humanos-pelirrojos-2.jpg.jpg
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Actividad 3
Instrucciones: Investiga las partes de un cromosoma y coloca sus nombres segun lo
sefiala cada numero de la siguiente imagen:

Imagen basada de: https.//www.imagexia.com/img/Cromosoma-Partes-sin-nombre.jpg

Actividad 4
Instrucciones: Investiga las partes que componen a los genes y sus funciones.
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Actividad 5
Instrucciones: Investigar cuantos cromosomas tienen las diferentes especies que se
encuentran en la tabla.

Organismos Cromosomas

Bacteria Escherichia coli

Humano Homo sapiens sapiens

Protista Aulacantha scolymantha

Hongo Levadura Saccharomyces cerevisiae

Maiz Zea mays

Rana Rana pipiens

Perro Canis lupus familiaris
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TemA |. ORGANIZACION DEL MATERIAL GENETICO

Subtema 2:
El genoma de las células procariotas y eucariotas.

Aprendizaje: Compara las caracteristicas generales del genoma procariota y eucariota.

Actividad 1
Instruccioén: Lee con atencion el siguiente texto.

El genoma de las células procariotas y eucariotas.
El genoma es el conjunto del material hereditario de un organismo, la secuencia de nu-
cleotidos que especifican las instrucciones genéticas para el desarrollo y funcionamiento
del mismo y que son transmitidas de generacion en generacion, de padres a hijos.

En 1948 se descubre que la cantidad de DNA por célula de una especie es constante y
los gametos estaban constituidos por la mitad. A esta cantidad constante de DNA de una
célula haploide se le denominé tamaino del genoma o valor-C. Hoy en dia definimos ge-
noma como toda la informacion genética contenida en una célula incluyendo a los genes
y a otras secuencias de DNA.

Genoma procariota

El genoma de los procariontes consiste en una sola molécula circular de DNA: el cromo-
soma bacteriano. Sin embargo, los avances en genética molecular han demostrado que
las bacterias poseen arreglos mas complejos de su material genético que simplemente
un solo cromosoma circular. Algunos genomas bacterianos se abarcan de cromosomas
multiples o plasmidos, pequefas moléculas circulares de DNA que se replican en forma
autonoma; y muchas bacterias contienen copias multiples de su genoma por cada célula.

Las regiones que codifican polipéptidos con funciones relacionadas suelen encontrarse
juntas formando grupos funcionales llamados cistrones, que se transcriben en una sola
molécula de mRNA policistronico.

El tamafo del gen procaridtico es uniforme, aproximadamente de 900 a 1000 pb. Por
tanto, se puede estimar la densidad génica en cada genoma secuenciado. en los proca-
riotas, los genomas mayores tienen mas genes y son, ademas, mas complejos. Es decir,
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el numero de genes refleja el estilo de vida. Asi, bacterias mas pequefias son especia-
listas, como los parasitos obligados y los endosimbiontes, y bacterias mas grandes son
generalistas, y pueden incluso tener cierto grado de desarrollo, como es el caso de la
esporulacion en Bacillus.

Genoma eucarionte

Las eucariotas tienen genomas mucho mayores que los procariotas, con la excepcion de
algunas algas verdes endosimbiontes o parasitas, que tienen genomas muy reducidos.
El genoma eucariotico mas pequefo secuenciado es el de Guillardia theta, un alga roja
simbionte, de tan sélo 0,55 Mb.

Los genomas de eucariontes son muy grandes y mucha de su estructura corresponde a
regiones que no codifican para ningun producto funcional (secuencias no codificantes).
Algunas de estas secuencias no codificantes son secuencias espaciadoras entre los
genes. Otras secuencias no codificantes (intrones) interrumpen a genes. Algunos genes
se repiten muchas veces en el genoma, formando familias de genes. Asimismo, existe
una fuerte correlacion entre tamafno del genoma y volumen nuclear. No existe correlacion
entre el numero de genes y el tamafio del genoma y el numero cromosomico no refleja la
complejidad evolutiva de los organismos.

La gran variacion en los tamafos del genoma entre especies eucariotas no parece tener
una relacion ni con la complejidad del organismo, ni con el numero de genes que contie-
nen. Por ejemplo, las amebas, que presentan los mayores genomas, poseen 200 veces
mas DNA que los humanos (3.400 Mb)

Por otro lado, los cromosomas en eucariontes estan formados por DNA y proteinas his-
tonicas y no histonicas, y tienen una organizacion compleja de las secuencias codifica-
doras y reguladoras del DNA, en la que cada gen tiene, ademas del promotor, elementos
de regulacién que amplifican la transcripcion (enhancers).
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Figura 1. Rango de tamarfo del genoma en organismos de los tres dominios de la vida.
Basada en https.//i.pinimg.com/originals/23/2c/ac/232cacb54f97f6a52e10569¢cd5¢c89d6b.jpg
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Actividad 2
Instrucciones: Con ayuda de la lectura y una investigacidn por tu cuenta relaciona las
siguientes columnas entre el genoma procariota y eucariota.

Consiste en una sola molécula circular de DNA.

Forman grupos funcionales llamados cistrones.

( )
( ) | Cromosomas con proteinas histonicas y no histonicas.
( )
( )

Presencia de plasmidos. A. Procariota

No existe correlacidn entre el numero de genes y el
tamafio del genoma.

Presentan secuencias no codificantes.

El 99% de la informacién se expresa.

Se localizan en el interior del nucleo.

Se expresa la informacion entre el 1% y 10%.

El DNA se localiza en la zona denominada nucleoide. B. Eucariota

DNA organizado en cromosomas.

Genes de secuencia continua.

Presencia de intrones.

Actividad 3
Instrucciones: Define los siguientes conceptos:

» Transposones:

* Fagos:

* Plasmidos:

* Nucleosoma:
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Actividad 4
Instrucciones: Investiga y completa la siguiente informacion

Tamano del | Niumero de Genoma procariota/

Organismo

genoma genes eucariota

Mycoplasma genitalium

Saccharomyces cerevisiae

Drosophila melanogaster

Homo sapiens

Haemophilus influenzae
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TemA Il: GENETICA Y BIODIVERSIDAD:

Subtema 1:
Replicacion del DNA.

Aprendizaje
Reconoce que el proceso de replicacion del DNA permite la continuidad de los sistemas
bioldgicos.

Actividad 1
Instrucciones: Lee con atencion el texto, subraya con color verde los conceptos prin-
cipales y con color amarillo las ideas principales. Escribelas en tu cuaderno.

DNA: Historias de vida

Rosalind Elsie Franklin francesa de nacimiento, vivio en Inglaterra estudio fisica y qui-
mica, se especializo en cristalografia, responsable de importantes contribuciones a la
comprension de la estructura del DNA, se dice que la fotografia 51 en donde se percibia
muy clara la imagen de la doble hélice de DNA que uso Watson y Crick, para describir y
explicar la estructura del DNA.

Imagen: blog.rtve.es

74 * [EB * NLF « GRG » SPA « MAM - ¢




* Unidad Il +

Rosalind Franklin habian captado imagenes de rayos X de la molécula, constituyeron una
buena parte del descubrimiento de la estructura del DNA. Es bueno mencionar que invo-
lucré6 mas nombres como James Watson y Francis Crick. Premios Nobel, el estadouniden-
se Linus Pauling y Maurice Wilkins. Los hallazgos de Watson y Crick publicados por ‘Natu-
re’ abrieron nuevos caminos para el desarrollo de la genética descubrieron la doble hélice
como escalera de caracol del DNA, formada por nucleétidos como si fueran escalones.

El DNA es la molécula portadora de la informacion genética de los organismos vivos.

En el caso del DNA su estructura es bicatenaria, formada por dos polinucleotidos, lo
encontramos en el nucleo, cromosomas, mitocondrias y cloroplastos, la pentosa es una
desoxiribosa, bases nitrogenadas de adenina, citosina, guanina, timina, su funcion es
almacenar la informacion genética.

EL DNA esta formado por nucleétidos que se unen formando cadenas, alternando con
los grupos de fosfato y azucar. Los cuatro tipos de bases nitrogenadas encontradas en

los nucledtidos son: adenina (A), timina (T), guanina (G) y citosina (C)

Adenina

—F
Timina f

T

N\

Citosing ——==—m J

!
a4
Columna vertebral ———

del DNA i

Imagen basada de: LIFEDER.COM

Como se replica el DNA
El material genético tiene la capacidad para hacer copias exactas de si mismo y he-
redarlas, por lo tanto cada una de las cadenas de DNA actuan como molde o guia, su
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estructura tiene dos cadenas complementarias entrelazadas, que le permite estar es-
tabilizada molecularmente.

El proceso de replicacion de la molécula del DNA lo propusieron Watson y Crick explican-
do que una hebra de DNA podia actuar como plantilla para la sintesis directa de la hebra
complementaria, y se le conoce como replicaciéon semicon servativa, esta propone
que en las nuevas moléculas de DNA que se producen debe existir una cadena madre,
mientras que la otra fue polimerizada usando polimeros libres con base en el molde.

La replicacion del DNA, que ocurre una sola vez en cada generacion celular, necesita
de muchos participantes, enzimas, y una gran cantidad de energia en forma de ATP. Los
nucleotidos tienen que ser armados y estar disponibles en el nucleo conjuntamente con
la energia para unirlos.

La iniciacién de la replicacion siempre acontece en un cierto grupo de nucleétidos, el
origen de la replicacioén, requiere entre otras de las enzimas helicasas para romper los
puentes hidrégeno y las topoisomerasas para aliviar la tension y de las proteinas de
unioén a cadena simple para mantener separadas las cadenas abiertas.

DNA Polimerasa
) cadena adelantada

NSO i

Helicasas—

Topoisomerasa

INAVAVA

Legging-strand cebado

template r H H
Sﬁ} ) m

Fragmentos de
Okazaki

DNA Polimerasa

Imagen: Biologia.edu.es.com

Una vez que se abre la molécula, se forma una area conocida como “burbuja de
replicaciéon» en ella se encuentran las «horquillas de replicacion”. Por accion de la DNA
polimerasa los nuevos nucleétidos entran en la horquilla y se enlazan con el nucleétido
correspondiente de la cadena de origen (A con T, C con G). Los procariotas abren una
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sola burbuja de replicacién, mientras que los eucariotas multiples. El DNA se replica en
toda su longitud por confluencia de las “burbujas”.

Las cadenas del DNA son antiparalelas, y que la replicacién procede solo en la direccion
5’to 3’ en ambas cadenas, numerosos experimentos mostraron que, una cadena formara
una copia continua, mientras que en la otra se formaran una serie de fragmentos cortos
conocidos como fragmentos de Okazaki . La cadena que se sintetiza de manera conti-
nua se conoce como cadena adelantada y, la que se sintetiza en fragmentos, cadena
atrasada.

Para que trabaje la DNA polimerasa es necesario la presencia, en el inicio de cada nuevo
fragmento, de pequefias unidades de RNA conocidas como cebadores, cuando la poli-
merasa toca el extremo 5’ de un cebador, se activan otras enzimas, que remueven los
fragmentos de RNA, colocan nucle6tidos de DNA en su lugar y, una DNA ligasa los une
a la cadena en crecimiento.

3|

Sintesis de la cadena adelantada

3 S
5'
3!

3 < Sintesis de la cadena atrasada

5' -----.

\

5'
7/ ON(
Fragmentos de OKASAKI 3'

/5'\

Iﬁ TTI N Cebador de RNA

Imagen basada de: Biologia.edu.es.com
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Actividad 2

Instrucciones: con los conceptos subrayados de la Actividad 1, busca su significado y
contéstalo en tu cuaderno. Al terminar la lectura realiza un mapa conceptual tomando
en cuenta las ideas principales.

Mapa conceptual
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Actividad 3
Instrucciones: Investiga los diferentes experimentos que realizaron Rosalin Flanklin,
Watson y Crick, Linus Pauling y Maurice Wilkins. Afio en el que hicieron la aportacion
a la ciencia.

Investigador Experimento Ano Aportacion

Rosalin Frankin Difraccion de rayos | 1951
X que revelaron
la forma de doble
hélice del DNA

Watson y Crick 1953

Linues Pauling

Maurice Wilkins
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Actividad 4
Instrucciones: observa la imagen de replicacion, y completa la tabla

Elementos participan

para llevar acabo la Funcioén Lugar donde actuan
replicacion

Helicasas

Topoisomerasas

DNA polimerasa

Cebador

Cadena adelantada
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Actividad 5

Instrucciones: en una cuartilla contesta la pregunta: ; Qué importancia tiene el proceso

de replicacion del DNA que permite la continuidad en los sistemas biolégicos? Funda-
menta tu respuesta
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TemA Il: GENETICA Y BIODIVERSIDAD.

Subtema 2:
Sintesis de proteinas

Aprendizaje
Identificar los procesos de transcripcion, procesamiento y traduccion genética como base
de la expresion geénica en la sintesis de proteinas.

Actividad 1

Instrucciones: Después de leer con atencion sintesis de proteinas subraya los con-
ceptos mas importantes de este proceso con color verde y busca su significado, anota-
los en tu cuaderno.

Lectura: sintesis de proteinas
Nancy Minerva Lopez Flores

El DNA da la informacion para llevar acabo la sintesis de proteinas a través de un inter-
mediario que se conoce como RNA, este proceso de sintesis se realiza en los ribosomas
que se encuentran en el citoplasma de las células, pero el DNA no puede guiar este
proceso directamente, ya que se encuentra en el nucleo de la células eucariontes y re-
quiere un intermediario, una molécula que lleve la informacion, del nucleo al ribosoma,
que esta en el citoplasma y esta molécula es el RNA. Los acidos nucleicos son de dos
tipos el DNA (acido desoxirribonucleico) y el RNA (acido ribonucleico) muy parecidos que
trabajan en conjunto en la sintesis de proteinas, solo que el RNA tiene tres diferencias
en su estructura:

1. Esta formado por una cadena
2. Cuenta con una azucar de ribosa en lugar de una desoxirribosa en la hebra
3. Tiene la base uracilo en lugar de timina
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Citosina N+, @ Citosina NH, @
6 — '3
N~ O N~ O
H H
Guanina °© @ | ~—

Guanina °© @&
H2

N
7 NH
T

H 2 .
Adenina HZT A ; Adenina HZT A
N N
a SN ‘ 7 Y
DNA

H N/ - ‘ ; ” N/
Uracilo Ii u | Timina © |
“/ “NH v V Hac\fj\sNH
N &O RNA N /g o

H

Bases del RNA Acido ribunocleico Acido desoxirribonucleico

Bases del DNA

Imagen basada de: onlinesciencenotes.com

En los grupos celulares tanto procariontes y eucariontes hay tres tipos principales de
RNA: RNA mensajero (mMRNA), RNAribosomal (rRNA), y RNA de la transferencia (tRNA).

* EI RNAm transporta el codigo de la secuencia de aminoacidos del DNA a los ribo-
somas, los cuales sintetizan la proteina especificada por la secuencia de bases
del RNA mensajero (ver siguiente ilustracion).

* EI RNAr Los ribosomas son estructuras formadas por dos subunidades, la subuni-
dad menor tiene sitios de enlace para el RNAm, un RNAt de inicio y proteinas que
forman el complejo de preiniciacion, esencial para iniciar la sintesis de proteinas
(ver siguiente ilustracion).

* RNAt entrega los aminoacidos al ribosoma para que se ensamblen formando una
proteina, (ver siguiente ilustracion).

En todo el proceso de sintesis de proteina se utiliza energia en forma de ATP
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Nucleo Citoplasma

Transporta los

aminoacidos hacia Proteinas
RNA los ribosomas »
Polimerasa ' "‘

’ Sintesisde o

\ proteinas *

o
o

Polipéptido e

https://es.slideshare.net/inesjimenez96/transcripcin-y-traduccin-del-adn (Recuperado 10/ 11/2020)

Actividad 2
Instrucciones. Marca con color amarillo las ideas principales y anétalas en el siguiente
cuadro.

Ideas principales de la sintesis de proteinas
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Actividad 3
Instrucciones: en la lectura resalta las caracteristicas del RNA y DNA. Andtalas en la
siguiente tabla.

RNA DNA
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Actividad 4
Instrucciones: realiza un mapa conceptual de los tres tipos de RNA que participan en
la sintesis de proteina y qué funcién tienen cada uno.

Tipos de RNA y sus funciones
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Traduccién
Es el proceso de formacion de un polipéptido en el ribosoma. Durante la traduccién par-
ticipan tres componentes:

1.

RNAm: Contiene una secuencia de codones que codifican los aminoacidos que
forman un polipéptido.

RNALt: Tiene un anticodén (complementario al codon de RNAm) y un aminoacido
codificado por un codén de RNAm.

Ribosoma: Actua como el sitio de union del ARNm y ARNt para formar un polipép-
tido.

Los principales eventos que ocurren en la traduccion son:

a)

b)

c)

d)

El RNA, se une a un ribosoma, el cual se mueve a lo largo del RNAm en direccion
5 -3

Un RNAt con un anticodon (UAC) complementario al primer codon del RNAm
(AUG) trae el aminoacido metionina y se une al ribosoma.

Los anticodones de los siguientes RNAt se alinean con los codones complemen-
tarios del RNAm. Cada RNAt lleva un aminoacido especifico para un codon del
RNAm, de acuerdo con el cédigo genético. Los aminoacidos del polipéptido se
unen por enlaces covalentes. Por lo tanto, la traduccion depende del empareja-
miento complementario de bases del codon del RNAm y el anticodon del RNAt.
El ribosoma continua moviéndose a lo largo del RNAm, hasta que llega a un co-
don de parada (UAG, UAA, UGA) donde se detiene la formacién del polipéptido.

¢ * INFOCAB - PB200520 « :¥4




 Guia para el examen extraordinario de Biologia Il « Quinto semestre ¢

Actividad 5.
Instrucciones: Dibuja el proceso de traduccion del DNA, se recomienda usar diferen-

tes colores para identificar cada etapa del proceso, toma en cuenta las enzimas que
participan, que funcion tienen, polipéptidos que se forman, y los productos que se ob-
tiene.

Esquema del proceso de traduccién
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TemA Il: GENETICA Y BIODIVERSIDAD:

Subtema 3:
Transmisidn y expresion génica

Aprendizaje
Comprende que la transmision y la expresidn génica se explican a través de diferentes
modelos de herencia y su relacion con el ambiente.

Actividad 1.
Instrucciones: Lee con atencion la siguiente informacion.

Transmisidn y expresion génica
Te has preguntado: ;,como se transmite la informacion de padres a hijos?, ¢, por qué los hijos
son diferentes a los padres?, ;,como se dan los cambios entre descendencias?, pues, todo
lo anterior esta relacionados con los genes que se transmiten de una generacion a otra.

Para comprender la transmision y expresion génica es importante tomar en cuenta

que todos los individuos sexuales estan formados por células diploides, esto implica que
provienen de dos juegos de cromosomas, un cromosoma es heredado del padre o pro-
genitor y otro de la madre o progenitora.

Los cromosomas estan formados por genes y cada gen tiene multiples alelos que son
diferentes en sus secuencias y se pueden expresar de diferentes formas de tal manera
que pueden ser alelos dominantes o recesivos, los dominantes son los que se expresan
en el fenotipo de los descendientes y los alelos recesivos son los que no se expresan en
el fenotipo, pero esta presente en el genotipo

Para explicar la transmisién y expresion génica los investigadores han desarrollado di-
ferentes modelos de la herencia, a finales del siglo XIX las leyes de la herencia se esta-
blecieron por un monje de Europa central llamado Gregor Johann Mendel (1822- 1884)
durante su estancia en un convento en Brunn (Republica Checa) sembraba hortalizas,
siendo un agudo observador, aprendié que seleccionando de manera artificial las mejo-
res plantas, obtenia mejores ejemplares y estas caracteristicas se repetian, asi que em-
pezd a hacer experimentos para conocer cOmo se transmiten las caracteristicas de una
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generacion a otra, comenzo sus experimentos con la planta del chicharo como modelo,
Mendel eligié dos razas puras de la planta y comenzé sus estudios, anotando todo lo que
obtenia de resultados y establecié las leyes de la herencia.

* Primera ley de Mendel: principio de la uniformidad

La primera ley: principio de la uniformidad de la primera generacion filial (padres)
establece que cuando se cruzan dos individuos de raza pura (homocigotos), la primera
generacion filial (heterocigotos), sera igual entre ellos (fenotipos y genotipos) y, ademas,
sobresaldra el rasgo fenotipico de uno de los progenitores (genotipo dominante).

Las razas puras estan compuestas por alelos (version especifica del gen), que determina
su caracteristica sobresaliente.

Por ejemplo:

Si se cruzan las flores de la primera generacion filial (Aa), que contienen cada una un geno-
tipo dominante (A, color rojo) y uno recesivo (a, color morado), el genotipo recesivo tendra
la posibilidad de aparecer en la proporcidon 1 de 4, como se observa a continuacion:

Genotipo
dominante (A)

Sobresale
el genotipo dominante

Flor roja (A)

Genotipo

. Flor roja
recesivo (a)

(Ab)

Flor morada (a)

Imagen basada de significados.com

Para explicar lo observado se desarrollé un cuadro de Pwunnet
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Cuadro de Punnet de la primera ley

A (rojo, dominante) A (rojo, dominante)
a (morado, recesivo) Aa Aa
a (morado, recesivo) Aa Aa

* Segunda ley de Mendel: principio de la segregacion

La segunda ley o principio de la segregacion: el cruce de dos individuos de la primera
generacion filial (Aa) tendra lugar una segunda generacion filial en la cual reaparecera
el fenotipo y genotipo del individuo recesivo (aa), resultando lo siguiente: Aa x Aa = AA,
Aa, Aa, aa. Es decir, el caracter recesivo permanecia oculto en una proporcioén de 1 a 4.

Primera generacion Primera generacion
filial (Aa) filial (Aa)

Segunda Segunda Segunda Segunda
generacion generacion generacion generacion
filial (AA) filial (Aa) filial (aA) filial (aa)

Imagen basada de significados.com

Cuadro de Punnet de la segunda ley

A (rojo) A (morado)
A (rojo) AA Aa
a (morado) Aa aa
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Tercera ley de Mendel: principio de la transmision independiente

La tercera ley o principio de la transmisién independiente establece que hay caracte-
risticas que se pueden heredar de manera independiente. Sin embargo, esto solo ocurre
en los genes que se encuentran en cromosomas diferentes y que no intervienen entre si,
0 en genes que estan en regiones muy distantes del cromosoma. Asimismo, al igual que
en la segunda ley, ésta se manifiesta mejor en la segunda generacion filial.

Mendel obtuvo esta informacion al cruzar chicharos cuyas caracteristicas, de color y
rugosidad, se encontraban en cromosomas diferentes. Fue asi que observd que existen
caracteres que se pueden heredar de manera independiente.

Por ejemplo:
El cruce de flores con caracteristicas AABB y aabb, cada letra representa una caracteris-
tica, y el que sean mayusculas o minusculas exponen su dominancia.

El primer caracter representa el color de las flores A (rojo) y a (morado). El segundo ca-

racter representa la superficie lisa o rugosa de los tallos de las flores B (liso) y b (rugoso).
De este cruce resultaria lo siguiente:

Genotipo dominante Genotipo recesivo (ab),
(AB), es decir, flor es decir, flor morada

S I B
PEILP222 002 1y o

9 de estas flores tienen un 3 flores tienen el 3 flores tienen el 1 flor de
genotipo (AB), rojas de tallo liso. genotipo (Ab), genotipo (aB), genotipo (ab),
rojas de tallo moradas de tallo morada de tallo
rugoso liso rugoso

Imagen basada de significados.com
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Cuadro de Punnet de la tercera ley

A (rojo) A (rojo) a (morado) a (morado)
B (liso) b (rugoso) B (liso) b (rugoso)

A (rojo) AABB AABD AaBB AaBb

B (liso)

A (rojo) AABb AAbb AaBb Aabb

b (rugoso)

a (morado) AaBB AaBb aaBB aaBb

B (liso)

a (morado) AaBb Aabb aaBb aabb

b (rugoso)

Actividad 2

Instrucciones: resuelve los siguientes ejercicios de genética.

a) Si una planta homocigética de tallo alto (AA) se cruza con una homocigética de
tallo corto (aa), sabiendo que el tallo alto es dominante sobre el tallo corto, ; Cémo
seran los genotipos y fenotipos de la F1 y de la F27?

Datos de los progenitores

Actividad 3.
Instrucciones: Realiza la tabla de Punnet, incluyendo genes dominantes, genes rece-

sivos y marcando el fenotipo y el genotipo y las proporciones en las que se presenta
cada una de las caracteristicas.
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Cuadro de Punnet

Otras formas de herencia

Posteriormente a las leyes de la herencia que establecié Mendel, se observé que se da-
ban otras variantes que no se apegaban a lo antes descrito y se conoce como herencia
no mendeliana y son otros modelos para entender la herencia en los organismos.
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Dominancia intermedia: Se presenta cuando dos alelos que pueden generar un fenoti-
po intermedio cuando se produce una mezcla de los genotipos dominantes. Por ejemplo,
de la mezcla de una flor roja y una flor blanca puede generarse una flor rosa.

En los casos de herencia intermedia se genera un nuevo fenotipo, Se tratan de distintos
alelos de un mismo gen, por lo que usaremos una unica letra para todos, en este caso no
hay ni dominancia ni recesividad. Se utiliza una letra mayuscula para los dos alelos, con
un subindice o superindice para diferenciarlos (B', R?).

El fenotipo heterocigético puede ser un intermedio entre el de los dos progenitores, o
aparecer un nuevo caracter.
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Actividad 4.
Instrucciones: Investiga tres ejemplos de dominancia intermedia y explica cada uno
de ellos.

Alelos multiples: En un gen pueden existir multiples alelos, sin embargo, solo dos pueden
estar presentes y generar un fenotipo intermedio, sin que uno domine sobre el otro. Aun-
que los humanos individualmente (y todos los organismos diploides) solamente pueden
tener dos alelos para un gen dado, pueden existir alelos multiples a nivel de poblacion
y diferentes individuos en la poblacidén pueden tener diferentes pares de estos alelos.

Por ejemplo, como ocurre en los grupos sanguineos

Alelo de la madre Alelo del padre Genotipo del hijo  Fenotipo del hijo

A A AA A
A B AB AB
A O AO A
B A AB AB
B B BB B
B O BO B
O ) 00 )

Derechos de la Tabla Kate-Stefy. Blogs.com
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Otro ejemplo interesante es el de los conejos, un gen que especifica el color del pelaje

en conejos, llamado gen CCC.

N

A'SERIES B SERIES D SERIES E SERIES

Alleleslcenesms

En SERIES" W SERIES

C_{full color)

-"f-.:' o~
cchd_{chinchill:

-

at_(tan) |bb (chocolate) 2) dd (dilute) E_(full extension) Enen (broken)

ilaiiasiitd

cchl_(shaded)

<

e (nimalayan)

"

T -

?

==

e

I.ﬂ': {albino/REW]

Imagen tomada de: Leporidae.org

El gen CCC viene en cuatro alelos comunes:
* Un conejo CCCCC, C tiene pelaje negro o café.
* Un conejo c tiene coloracién de chinchilla (pelaje grisaceo).

" can be anything lower on the ladder of dominance.

V.SERIES

* Un conejo ch chch chc tiene un patrén Himalaya (puntos de color), con un cuerpo

blanco y orejas, cara, patas y cola oscuras.
* Un conejo ccccc, ¢, es albino, con un pelaje blanco puro.
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Actividad 5.

Instrucciones: Realiza la cruza entre un conejo negro (CC CC) y un conejo blanco (cc
cc) Obtén la cruza de los progenitores y realiza el cuadro de Punnet para obtener las
cruzas posibles y las proporciones para cada color.

Codominancia: cuando dos alelos pueden expresarse a la vez, porque los genes domi-
nantes también se pueden expresar sin mezclarse.
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Actividad 6:

Instrucciones: Resuelve el siguiente problema. En una determinada raza de gallinas,
el alelo CN indica color negro, el CB, color blanco, ambos codominantes, y cuando
aparecen ambos alelos en un individuo, CNCB, el plumaje de la gallina es de color jas-
peado (blanco con negro intercalado

a) ¢Como son los descendientes del cruce de una gallina jaspeada y otra negra?

b) ¢Como son los descendientes del cruce entre dos gallinas jaspeadas?

c) ¢Como son los descendientes del cruce de una gallina gris y otra blanca?

Pleiotropia: genes que pueden afectar diversas caracteristicas de otros genes. Son
alelos unicos que tienen un efecto fenotipico diferenciable, por ejemplo, en los gatos sia-
meses el patron de coloracion y ojos cruzados, son causadas por el mismo alelo.

Imagen tomada de http://www.bio.miami.edu
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Otro ejemplo tipico de pleiotropia es el del tipo de cresta de gallo o de gallina, que esta
determinada por dos genes R-r y P-p. RR o Rr determinan la cresta en roseta, PP o Pp
originan la cresta en guisante. Pero cuando P y R aparecen juntos en el mismo individuo
el resultado es una cresta en nuez (fenotipo nuevo).

EXK

Single Walnut Rose

Imagen tomada de http.//www.bio.miami.edu/dana/pix/combs.jpg

Actividad 7.

Instrucciones: Resuelve el siguiente problema. Si cruzamos un gallo de cresta en rose-
ta (Rr) y una gallina de cresta en guisante.  Qué tipo de cresta da como resultado en la
siguiente generacion? Realiza la cruza para F1y desarrolla la tabla de Punnet para saber
que cruza se obtiene de 10 pollos, qué tipo de cresta seran y en qué proporciones.

Tipo de cresta:
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Cuadro de Punnet

Ligamiento al sexo: esta asociada a los genes que contienen el cromosoma X de los
seres humanos y que generan diferentes patrones de herencia.

En el caso de los seres humanos las mujeres portan dos cromosomas XX, y los hombres
portan un cromosoma Xy uno Y. Dado que los machos solo tienen un cromosoma X los
rasgos recesivos tienen mayor probabilidad de ser expresados fenotipicamente, como es
el caso de la hemofilia y el daltonismo.

Por ejemplo, en el caso de la hemofilia que se caracteriza por un defecto en la coagula-
cion de la sangre, por una alteracion en los genes F8 o F9 que producen el factor VIl y
el factor FIX, como consecuencia de esta interrupcion en la cascada de coagulacion, las
lesiones o heridas sangran mas tiempo.

En el siguiente esquema se muestran las posibilidades de presentar hemofilia en una
familia
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Unaffected father Unaffected,

carrier mother
Dominant --l O — X-linked,
allele recessive allele
L R
XX

Unarl'eued Unaffected A‘I'f‘eclﬂli Unaftected
daughier carrier daughter

Imagen tomada de: es.khanacademy.org

Actividad 8
Instrucciones: resuelve los siguientes ejercicios:

Ejercicio 1. Un matrimonio formado por una mujer portadora del gen Xh X y un hombre
normal XY. De la descendencia de esta pareja.

a) ¢Cual sera la proporcién de hijos que presenten hemofilia?

b) Obtén los gametos de los progenitores

c) Determina las posibles cruzas

d) Determina la proporcién de hemofilicos en la descendencia

Tabla de resultados

Cruzas posibles Proporciones Hijos con hemofilia
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Ejercicio 2. En el caso del daltonismo es una alteracidén visual recesiva en la que un
individuo no distingue los colores rojo y verde. El daltonismo es una enfermedad que se
hereda y se debe a un gen recesivo situado en el cromosoma X.

Un matrimonio formado por una mujer normal gen X°XP y un hombre dalténico X®Y. Tie-
nen tres hijos, una mujer y dos varones. De la descendencia de esta pareja responde lo
siguiente:

a) ¢Cual sera la proporcién de hijos que presenten daltonismo?

b) Obtén los gametos de los progenitores

c) Determina las posibles cruzas

d) ¢Cuantos hijos seran dalténicos?

Tabla de resultados

Cruzas posibles Proporciones Hijos con daltonismo

Epistasis: significa interrupcion los alelos de un gen, pueden encubrir y afectar la expre-
sion de los alelos de otro gen. La epistasis se producen cuando un caracter esta controlado
por dos loci, cada locus con un par de alelos: A, ay B, b. En este caso, se producen ade-
mas de las influencias entre alelos del mismo locus (influencia de A sobre a, e influencia de
B sobre b por ejemplo el caso de los perros de raza Labrador, el color del pelaje. El color
negro (B) es dominante sobre el café (b) que es una caracteristica recesiva.
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Imagen tomada: dogking.com.es

Herencia poligénica: Cuando algun caracter se debe a la accién de mas de un gen que
pueden tener mas de dos alelos, lo cual origina humerosas combinaciones que son la
causa de que exista una gradacion en los fenotipos, se trata de los genes que afectan las
caracteristicas de los fenotipos como la estatura, color de piel, color de ojos, entre otros.

Imagen tomada de: encolombia.com
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Actividad 9.
Instrucciones: De acuerdo a la informacion proporcionada completa la tabla de los
diferentes tipos de expresion génica que acabas de revisar.

Tipo de expresion génica Definicion
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TemA Ill. VARIACION GENETICA Y SU IMPORTANCIA PARA LA BIODIVERSIDAD

Subtema 1:
Mutacion.

Aprendizaje: Analiza los tipos de mutacion como fuente de cambio genético que contri-
buyen a la diversidad biologica.

Actividad 1
Instruccioén: Lee con atencion el siguiente texto.

Mutaciones

La mutacion es una de las fuentes primarias de variabilidad genética en las poblaciones,
mientras que la recombinacion al crear nuevas combinaciones a partir de las generadas
por la mutacion, es la fuente secundaria de variabilidad genética.

Las mutaciones se pueden clasificar de varias formas:
a) Segun el DNA afectado se distinguen tres tipos de mutaciones:
* Mutacién génica: mutacion que afecta a un solo gen.
* Mutacién: cromosomica: mutacion que afecta a un segmento cromosémico que
incluye varios genes.
* Mutacién genémica: mutacion que afecta a cromosomas completos (por exceso
o por defecto) o a juegos cromosémicos completos.

b) Segun el DNA afectado se distinguen dos tipos de mutaciones:
* Mutacién espontanea: se produce de forma natural o normal en los individuos.
* Mutacién inducida: se produce como consecuencia de la exposicion a agentes
mutagénicos quimicos o fisicos.

c) Segun el tipo de célula afectada existen dos tipos de mutaciones:

* Mutacién somatica: afecta a las células somaticas del individuo. Como conse-
cuencia aparecen individuos mosaico que poseen dos lineas celulares diferentes
con distinto genotipo. Una vez que una célula sufre una mutacion, todas las célu-
las que derivan de ella por divisiones mitéticas heredaran la mutacion (herencia
celular). Este tipo de mutaciones no se transmiten a la siguiente generacion.
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* Mutaciones en la linea germinal: afectan a las células productoras de gametos
apareciendo gametos con mutaciones. Estas mutaciones se transmiten a la si-
guiente generacion y tienen una mayor importancia desde el punto de vista evo-
lutivo.

La principal consecuencia de las mutaciones es la aparicién de nuevos alelos que origi-
naran distintos fenotipos. Por lo que pueden ser:

* Mutaciones neutras o inocuas, si no producen efectos, ni beneficios ni perjui-
cios, al organismo que las tiene.

* Mutaciones negativas, si causan dafos al individuo que las porta, incluso puede
causarle la muerte.

* Mutaciones beneficiosas. Los nuevos fenotipos pueden aumentar la probabili-
dad de supervivencia del organismo y de reproducirse, ya que proporcionan me-
jores caracteristicas que le permiten adaptarse al medio ambiente.
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Actividad 2
Instruccién: Investiga los tipos de mutaciones génicas y completa la siguiente informacion.

Mutaciones génicas o puntuales. Las mutaciones a nivel molecular son llamadas géni-
cas o puntuales y afectan la constitucion quimica de los genes. Se originan por:

Sustitucion:

Inversion:

Delecion.

Insercion:

Instrucciones: Identifica el tipo de mutacién génica para cada ejemplo.

1. GCATCCTA = GTCTCCTA
Tipo de mutacion:
2. GCATCCTA =» GTTCCCTA
Tipo de mutacion:
3. GCATCCTA =» GTTACCCTA
Tipo de mutacion:
4. GCATCCTA =» GTTACCA
Tipo de mutacion:
5. ATATGCTG = TAATGCTG
Tipo de mutacion:
6. ATATGCTG = ATATCCGCTG
Tipo de mutacion:
7. ATATGCTG = ATACCGCTG
Tipo de mutacion:
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Actividad 3
Instruccién: Investiga los tipos de mutaciones cromosémicas y completa la siguiente
informacion.

Mutaciones cromosoémicas. El cambio afecta a un segmento de cromosoma (mayor de
un gen), por lo tanto, a su estructura. Estas mutaciones pueden ocurrir por:

Delecion:

Inversion:

Duplicacioén:

Translocacion:
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Instruccién: Identifica el tipo de mutacion cromosomica para cada ejercicio

Cromosoma normal

A B Cc D E F G H I
Ejercicios
A B Cc D F E G H I

Tipo de mutacién:

A B Cc D F E G H | I

Tipo de mutacién:

A B C D F E G H J

Tipo de mutacién:

a 1
2 b 2
3 . ..
¢ ¢ Tipo de mutacion:
d 4 - d 4
e 5 e
h
f {6 f i
g 7 g
h 5
i J 6
7

Imagen basada de: www.monografias.com
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Actividad 4
Instruccién: Investiga los tipos de mutaciones gendmicas y completa la siguiente in-
formacion.

Mutaciones gendmicas. Afectan a la dotacion cromosomica de un individuo y puede
dar origen a dos tipos de condiciones:

Euploidia:

a) Poliploidia:

b) Haploidia o monoploidia:

Aneuploidia:

a) Trisomia:

b) Monosomia
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Instruccién: Investiga las caracteristicas de las siguientes mutaciones gendémicas y
sefala a qué tipo corresponde cada una.

» Sindrome de Turner.
Tipo de mutacién gendmica:
Caracteristicas:

» Sindrome triequis o metahembras
Tipo de mutacién gendmica:
Caracteristicas:

» Sindrome de Klinefelter
Tipo de mutacién gendmica:
Caracteristicas:

» Sindrome de Down
Tipo de mutacién gendmica:
Caracteristicas:

+ Sindrome del maullido del gato.
Tipo de mutacién gendmica:
Caracteristicas:
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Instruccién: Investiga las caracteristicas de las siguientes mutaciones gendémicas y
sefala a qué tipo corresponde cada una.

* Individuos que poseen ocho juegos de cromosomas homélogos.
Tipo de mutacién gendmica:
Caracteristicas:

Ejemplos:

* Fendmeno gigas en plantas.
Tipo de mutacion gendmica:
Caracteristicas:

Ejemplos:

* Individuos que poseen cuatro juegos de cromosomas homélogos
Tipo de mutacién gendmica:
Caracteristicas:

Ejemplos:

* En algunas plantas inferiores en la fase gametofitica de los machos suelen
tener el mismo numero haploide de cromosomas en sus células.
Tipo de mutacién gendmica:
Caracteristicas:

Ejemplos:
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Actividad 5

Instruccién: Elabora una reflexién con tus propias palabras de una cuartilla que senale
de qué manera los tipos de mutacién son una fuente de cambio genético que favorecen
a la diversidad bioldgica.

Mutaciones como fuente de cambio genético
que favorecen la diversidad biolégica.
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TemA lll: VARIACION GENETICA Y SU IMPORTANCIA PARA LA BIODIVERSIDAD

Subtema 2:
Recombinacién génica.

Aprendizaje
Comprende que la recombinacion en procariotas y eucariotas génica distintas alternati-
vas que aumentan la variacion génica.

Actividad
Instrucciones: lee con atencién la siguiente informacion y realiza las actividades que
se proponen posteriormente.

¢ Qué es la recombinacién génica?

Proceso por el cual el material genético de dos genomas independientes se une y se
combinan, en bacterias se da por transferencia de material genético, (transformacion,
conjugacion, transduccion), en eucariontes por recombinacién, mutaciones y genera la
variabilidad genética.

Recombinacion en bacterias
Transformacion

Donante Receptor
( ) ADN libre
", Transfeccion (DNA viral,
Inyeccién de virus, ‘ ( )
alteracién cromosomica Transduccién
Transduccion
Virus que
00 contiene ADN ~
s S
-
Conjugacion
Conjugacion: Transferencia Conjugacion: Transferencia
de plasmido de cromosoma

Célula donante con
plasmido integrado

Donante que
contiene plasmido

Contacto directo

imagen basada de: docsity.com/es/recombinacion-genetica-1/2820456/(15/02/2020)
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Recombinacién genética en eucariontes

Recombinacién genética

EANAY

Fragmentos intercambiados

— ‘ '

imagen basada de:b.se-todo.com/himiya/15238/index.html?page=5 (15/02/20202)

En los sistemas bioldgicos es importante la reproduccién y dejar descendencia fértil con va-
riaciones, los individuos transmiten a la descendencia una copia de su informacién genética.

En la reproduccién, puede ser sexual o asexual, se transmite parte de la informacion
genética al azar, que esta contenida en los cromosomas, generando una reorganizacion
de la informacion genética, que forma al nuevo descendiente.

Hay diferentes tipos de recombinacion genética:

Recombinaciéon homoéloga: ocurre durante la meiosis (formacion de las células del 6vu-
lo y los espermatozoides). Los cromosomas apareados de los padres se alinean y las
secuencias similares del DNA se entrecruzan y producen un intercambio de material
genético, el cual es causa importante de la variabilidad genética que se observa en la
descendencia.
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Recombinaciéon homologa

Cromosoma paterno Cromosoma materno

¢ Replicacion del ADN Entrecruzamiento

I S 1

Recombinacion entre 2 cromosomas homélogos

QO Q & Q&
23 P! 2 2
L K L & L &
53 P! 2 2
L K L & L &
23 P 2 2
L K L & L &
5 X P! 2 2
& L & < K
5 X S 2 2 2
2 X 3 3
& N 4 g 4
S B P 1 P - o
& & 4 4 &
3 3 ). 3 3 3
L K & & 4 &
23 3 3 3 3
& & & 4 &
23 3 3 3 3
S S § §§ S $
¢ ¢ 4 4 (4 4

Paterno Materno Entrecruzamiento Resulta en

cromosomas

rescombinados

imagen basada de genome. Gov (23/02/ 2020)
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Recombinacion en sitios especificos. Se da por un intercambio genético en regiones cor-
tas de DNAy solo en zonas especificas. Este proceso regula la expresion de ciertos genes

Recombinacion especifica de sitio

!
F ATAT ———— —_—A - . TAT
ago lambda v
TATA ———— — TATs » - A
1 Integrasa W
. 4
(int) e

! = iy

E.coli ATAT TAT °* . A
TATA
T
— ATAT ————— ATAT
TATA = TATA

imagen basada de https://es.slideshare.net (15/02/2020)

Transposicion: es el movimiento de segmentos cortos de DNA de un lugar del Genoma
a otro.

Transposicion Replicativa

_,
Recombinacion
entre los transposones.
Separacion en
Plasmido que Secuencia diana dos moléculas
contiene un circulares.
transposon Formacién de
cointegrado

Transposon

Resolucién del o
original

cointegrado Secuencia diana con

el transposon inserto

imagen tomada de https://es.slideshare.net (15/02/2020)
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Es importante tomar en cuenta que la recombinacion genética es un proceso biologico

importante porque permite mezclar los alelos de los cromosomas, lo cual es fuente de
variabilidad genética.

Actividad 2

Instrucciones: de la informacion anterior subraya los conceptos principales y busca su
significado, forma un glosario.

Glosario
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Actividad 3
Instrucciones: en una tabla comparativa escribe los tipos de recombinacion genética
y que organismos la llevan a cabo.

Tipo de
recombinacion Descripcion del proceso
genética.

Ejemplo de célula u

organismo
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Actividad 4
Instrucciones: en media cuartilla explica la importancia que tiene la recombinacion
genética en los organismos y como esta relacionada con la evolucion.
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TemA lll. VARIACION GENETICA Y SU IMPORTANCIA PARA LA BIODIVERSIDAD.

Subtema 3:
Flujo génico.

Aprendizaje: Analiza el papel del flujo génico como factor de cambio en la frecuencia
de alelos de las poblaciones.

Actividad 1
Instruccioén: Lee con atencion el siguiente texto.

Flujo Génico

El flujo génico es el proceso de transferencia de genes de una poblacion a otra, o entre
dos o mas poblaciones, e implica la dispersion de nuevas variantes genéticas entre po-
blaciones diferentes. Es decir, cuando se origina el traspaso de alelos de ciertos genes
de una poblacién a otra.

La migracion de algunos individuos de una poblacion a otra, puede ocasionar que la po-
blacion cuando se reproduzca reciba los alelos que lleva y aumente su variabilidad gené-
tica, ya que si tienen descendencia pueden aportar alelos que no existian en la poblacién
y producir nuevos fenotipos que pueden resultar beneficiosos 0 no. Si unos genes son
transportados hasta una poblacion donde esos genes no existian previamente, el flujo
geénico puede ser una fuente muy importante de variabilidad genética.

Ernest Mayr, en su libro Especies animales y Evolucion (1963), sostiene que el flujo géni-
co entre las poblaciones de una misma especie, provoca que éstas estén generalmente
ligadas entre si y conformen una sola unidad evolutiva.

Uno de los problemas en el analisis de la estructura de las poblaciones es determinar
la cantidad de flujo génico. El flujo génico es un componente principal de la estructura
poblacional porque determina hasta qué punto cada poblacién local de una especie es
una unidad evolutiva independiente. Si existe una gran cantidad de flujo génico entre po-
blaciones locales, entonces todas las poblaciones evolucionan juntas; pero si hay poco
flujo génico cada poblacion evoluciona en forma casi independiente.
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Cuanto flujo génico se requiere para impedir la evolucion independiente en poblaciones
locales diferentes depende de qué otras fuerzas se encuentren actuando. El resultado de
Wright para el modelo de la isla nos habla del equilibrio alcanzado entre el flujo génico y
la deriva genética.

Siguiendo los principios del equilibrio de Hardy-Weinberg, las frecuencias van a variar
siempre que exista: seleccion, mutacion, deriva y flujo génico. Por esta razén, el flujo de
genes es considerado una fuerza evolutiva de gran importancia y tiene varios efectos im-
portantes en la evolucion dentro de una poblacion, puede introducir o reintroducir genes
en una poblacién, haciendo que aumente su variabilidad genética. Entre poblaciones,
al trasladar los genes de un lado a otro, puede hacer que poblaciones distantes sean
similares genéticamente entre si, reduciendo asi la probabilidad de especiacion. Cuanto
menor sea el flujo génico entre dos poblaciones, mas probable sera que evolucionen en
dos especies.
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Actividad 2
Instruccidn: Leer el caso de la serpiente Nerodia sipedon y al finalizar responder las
preguntas que se te indican.

El caso de la serpiente Nerodia sipedon

La serpiente Nerodia sipedon es una serpiente de agua de la familia colubridae, grande,
semiacuatica, no venenosa, y muy conocida, nativa de América del Norte, sobre todo de
Estados Unidos y Canada. Estas serpientes son excelentes nadadoras, se alimentan de
dia y de noche. Suelen tomar el sol a menudo en rocas. Durante el dia, buscan entre las
plantas cercanas a los bordes del agua, pequefios peces, ranas, gusanos, sanguijuelas,
cangrejos, salamandras, pequefios aves y mamiferos. En la noche, se concentran con
peces.

Esta especie es migratoria y polimérfica: puede presentar un patrén de bandeado signi-
ficativo o no presentar ninguna banda. En una simplificacion, la coloracion esta determi-
nada por un locus y dos alelos. Imagen 1.

Imagen 1. Serpiente Nerodia sipedon con bandas y sin bandas

http://zoogalaxy.net/es/photos/reptilia/squamata/serpentes/colubridae/natricinae/nerodia-sipedon

En términos generales, las serpientes del continente se caracterizan por exhibir el pa-
tron de bandas. En contraste, las que habitan las islas, no las poseen. En las islas, los
individuos acostumbran a tomar el sol en la superficie de las rocas cerca de la orilla de
la playa. Se demostro que la ausencia de bandas facilita el camuflaje sobre las rocas de
las islas. Esta hipdtesis pudo comprobarse usando experimentos de marcaje y recaptura.
Ver Imagen 2.
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Imagen 2. Distribucion de la serpiente Nerodia sipedon

Por esta razén adaptativa, esperariamos que la poblacion de la isla estuviese formada ex-
clusivamente por organismos sin bandas. Sin embargo, esto no es cierto. Observaciones
en las islas muestran que las serpientes juveniles con bandas tienen una tasa de depreda-
cion alta, por lo cual se esperaria que este fenotipo tienda a desaparecer de las islas

1001 Datos de campo han estimado que aproximadamente
12.8 serpientes migran del continente a las islas cada
ano. Cada generacion llega con un nuevo grupo de or-
401 ganismos con bandas desde el continente.

204

go{ Continente

601

1001

Islas

Frecuencia (%)

801
60 1

401 En la imagen 3, se puede observar el porcentaje de frecuencias del color

201 y presencia de bandas que hay entre las serpientes que habitan en

: el continente y las islas. La constante llegada de migrantes desde el
Sin bandas  Intermedio  Con bandas

Patrén de Color continente debiera igualar esas frecuencias.

Imagen 3. Porcentaje de frecuencias presentes en las serpientes continentales y de las islas.
Referencia: La migracion. Disponible en:

https.//portal.uah.es/portal/page/portal/epd2_profesores/ Consultado el 23 de enero de 2020
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Instrucciones. De acuerdo al ejemplo que acabas de leer, responde las siguientes
preguntas, justificando o argumentando cada una de tus respuestas.

1. (A qué fuerzas evolutivas puede deberse la diferencia morfologica entre las ser-
pientes que habitan el continente y las islas?

2. ;El movimiento de genes puede conducir al cambio de las frecuencias alélicas?

3. ¢Por qué no desaparece la presencia de bandas en las serpientes que habitan
las islas?

4. ;La migracion de las serpientes tiende a homogenizar o heterogenizar las fre-
cuencias de los alelos para la coloracion de éstas?

5. ¢Cual es la importancia de la migracion en las poblaciones?

6. ¢Qué puede causar el flujo genético entre las poblaciones?

7. ¢Qué puede evitar el flujo genético entre las poblaciones?
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AUTOEVALUACION

Unidad 2. ;Por qué se considera a la variacion, la transmision y expresion génica
como la base molecular de los sistemas biolégicos?

1. ¢Enzimas que participan en la replicacion del DNA?
A) Hexoquinasas — isomerasas
B) Helicasa — topoisomerasa
C) Galactoisomerasa — lactasas
)

D) Fructosinasas — isomerasas

2. Bases nitrogenadas que forman la estructura bicatenaria del DNA.
A) U G, CA

B) U,A, T, G
C)ATG,C
D) U, T,A, C

3. ¢Qué son los cebadores?
A) Fragmentos grandes de RNA

B) Es una secuencia larga de acido nucleico

)
C) Varios tripletes de ANA
)

D) Es una secuencia corta de acido nucleico

4. Organelo en el que se lleva a cabo la sintesis de proteinas.
A) Ribosomas

B) Mitocondrias
C) Membranas
D) Aparato de Golgi

5. Moléculas que participan en la sintesis de proteinas.
A) Acidos nucleicos

B) Carbohidratos
C) Proteinas
D) Lipidos

* INFOCAB - PB200520 « V44




» Guia para el examen extraordinario de Biologia Il « Quinto semestre *

6. ¢Qué es la traduccion?
A) Es la union del RNA
B) Se transforman en DNA
C) Se mezclan los acidos nucleicos
)

D) Formacién de polipéptidos en el ribosoma

7. ¢Qué es recombinacion génica?

A) Intercambio de material genético entre secuencias homologas de ADN de ori-
genes diferentes

B) Recombinacion unidireccional de un cromosoma de igual origen
C) Interaccidn del material genético de los sistemas biolégicos
D) Combinacion de los acidos nucleicos DNAy RNA

8. Proceso en el cual se da la recombinacion homdéloga
A) Mitosis
B) Sintesis de proteinas
C) Fotosintesis
)

D) Meiosis

9. La recombinacidn génica permite en los seres vivos la:
A) Mutaciones puntuales

B) Variabilidad genética
C) Darios irreversibles en 6érganos
D) Individuos genéticamente iguales

10. ¢ Cual es la funcion del DNA en la célula?
A) almacenar la informacion genética
B) proteccion a la célula

)
C) alimentar a los organelos
D) reestructurar el organismo

11. El cromosoma procarionte esta constituido de:
A) una sola molécula de DNA de cadena doble
B) dos moléculas de DNA de cadena doble
C) ADN e histonas que forman la llamada cromatina
)

D) ADN de una cadena asociada con proteinas no histonicas
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12.El cromosoma eucarionte esta constituido de:
A) una sola molécula de ADN de cadena doble
B) dos moléculas de ADN de cadena simple
C) ADN e histonas que forman la llamada cromatina
D) ADN de una cadena asociada con proteinas no histonicas

~— N =

13.Se presenta cuando un alelo domina o0 enmascara completamente a otro
A) Dominancia

B) Recesividad
C) Dominancia incompleta
D) Alelos multiples

14.Se definen asi a los genes que tienen mas de tres alelos en toda la poblacién.
A) Dominancia

B) Recesividad
C) Dominancia incompleta
D) Alelos multiples

15.Condicion en la cual ningun alelo es dominante sobre el otro, expresa un fenotipo
intermedio en relacion a los fenotipos paternos.
A) Dominancia
B) Recesividad
C) Dominancia incompleta
D) Alelos multiples

16.La herencia ligada al sexo en los eucariontes se refiere a los cromosomas.
A) Autosomicos

B) Somaticos
C) XyY
D) Homocigotos

17.;Qué es la codominancia?
A) En los heterocigotos un gene es el dominante
B) La presencia y expresion de dos genes iguales
C) Solo hay un gen dominante y todos los demas son recesivos
D) La expresion de un gen recesivo sobre un dominante
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18. Se refiere a un cambio que puede ocurrir en el ADN

A) Alelos multiples
B) Codominancia

C) Mutacion

D) Dominancia incompleta

19.Se puede definir como una de las fuentes primarias de variabilidad genética en

las poblaciones.

A) Reproduccion asexual
B) Recombinacion génica
C) Evolucion

D) Flujo génico

20.Los individuos mosaico que poseen dos lineas celulares diferentes con distinto

21.

22,

genotipo son un ejemplo de mutaciones:
A) Germinales

B) Somaticas
C) Génicas
D) Cromosomicas

Mutacion que afecta a cromosomas o juegos cromosémicos completos.

A) Genomicas

B) Somaticas

C) Génicas
)

D) Cromosomicas

Mutaciones que producen un cambio en la estructura del ADN.

A) Genomicas

B) Somaticas

C) Génicas
)

D) Cromosomicas
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23.Sin todos los genes existirian en una sola forma.
A) Flujo génico
B) Reproduccion
C) Sintesis de proteinas
D) Mutacion

24.Intercambio de material genético entre ambos fragmentos de cromosomas homo-
logos que pueden dar lugar a una informacion genética nueva.
A) Flujo génico
B) Recombinacion génica
C) Evolucion
D) Mutacion

25. La meiosis esta relacionada con los procesos de:
A) Flujo génico

B) Evolucion

C) Mutacion

D) Recombinacion génica
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ANEXO 2
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